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         ��������   
��	
  	�����������
�  ��  ������	��  �����	���  �  ����	���  �����    

�������	��   ���  «����  «����� » �  ��  5769-002-13949929-2005. ��	
  ��  �����  
���� 	��  ��������
�  !""��	���
�  	�����������
�  ��	������ , �	��	�	�� #��  
������  ����  �  	���"���$�����  �  !������	�����
�  %����	����	���� .   

&���  ������	�
'  	�����������
'   ��	�#�'  ��  ���������
 , ���	��������'  ��  
%��	�  ��  ���� - �  �����	���%   (	������
%  ����  ��  ���
%  ������	�
%  ���  �  
���	��  ��  ������	��  ������  ���  �	������
%  ��	�' , �������	��  �  ��  5769-001-
76342306-2006. 

)��  ���	������  ��	�  �  (����  ��������	��  %��	  ��  ��������  ������	�
%  ���
%  
��� , ��� #�'  �����  ����	��	�  1,73, �  �������  �����	��  �����  ��  ����  3 ��� . 
��	
  ���	������ 	��  ���  ���������� , ����  ���  ����� #��  ��#��	�� . *
����
�  
��	�����
 , ���������
�  ���  �������	��  ��	� , 	��$� 	  	���������  ���������'  
��������	� , ��  �
���� 	  �  �������  !������	����  �����
%  �  ������	�  ��%��#�%  ��#��	� , 
���� 	��  ���� $��  �  �����
�����
�  ��	������ .  

��	
  �  (���  	�����������
�  ��(���
�  ��  ������	��  �����	���  �  
����	���  ����� , �
�������
�  ���  «����  «����� », ���	�"�������
  �  ���	���  
���	�"������  +�*�  , , ��� 	  �������$����'  �  �-���
'  ���	�"���	
 , �  	��-�  ���� $����  
..+�/  �*0  «,��	��	�' » 1�0��� »   	����  �	��	�	���  ��	�  �����  +����  
	��������� , ����2������
�  �  	�����������
�  ��	�������  ���  �����������  �% ��  
�3* . ��	
  �  (���
  	�����������
�  ��(���
�  ��  ������	��  �����	���  �  
����	���  ����� , �
�������
�  ���  «����  «����� » ���	  �������	���  �  ,����  ���  
�����$���� . 

 
1. �������  �	
���
�  �����
�����
���  �����  
  ��	�  ��  �����   
 
1.1.  ��	
  	�����������
�  ��  ������	��  �����	���  �  ����	���  �����  

���  ����� #��  ���������$��
  ���  	����'  �������  	��������  �  ���������  �  
	������	��'  	������	�����
%  ��#��	�  	  �����  190 �  �� �  1000 °* .  

 
1.2. ��	
  ���������	��  �������	�  ���  	����'  ������� :  
4  	��������  	����
%  ��	�'  ���  �������'  (��  	��
	�  ����%� , ������% , 

���#����% ) �  ������'  (�  ������% , 	�����% ) ��������% ;  
4  	�%����$����%  	��������  �  ��-�	����
��  �  	����	����
��  	������	�����  

���%  	�����'  ���
(�����	� , ��� $��  ��#��� , �	��� , ��������	�'  ���������� , 
����!���	�����  �  �����% , ���  	�����	��  ��� �����  ������  ��
(���'  $��		
  ����%�  
�  ���#���� ;  

�  	��������  ���$��  �  %����  ������-����  �  -���#��   �  ���-������  
�	��	����	�� , �  	��-�  ��  ���
(����
%  ��������	��% ;  

4  "������
%  ��������'  	�������� ;  
4  "������'  ����	��
  (�����-�� , ���	��� , ������
 );  
4  "������
%  ��������'  ��������� ;  
4  ���
(�����  ��������� , ��� $��  	�%����$�����  ������	
 , 	����������� , 

���������
  ���  %�������  %���'  �  ���$�'  ��
  (����  �  ��������	�
 ), ��"	�  �  
��"	������	� , %���$����%  ��#��	� ;  

4  ���	�����%  ��	����$����%  �	���  �
��
%  	��� .  
 
1.3. ,��������	��  ����������  	�����������
%  ��	�  ��  ����� , �
�������
%  

���  «����  «����� », �  ��$��	��  	������������  ���  �  �������
%  �  ������	�
%  
���	������% , ���������
%  ���  �������  	��������  �  ���������  �  ���	��������
%  
�  ��  36-11800-85 "�����	������
�  ���	������  ���  ���
(����'  	����'  �������  
	�������� , ������	�  �  ���������� ".  
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1.4. )��  	����'  �������  	��������  �  	����	����
��  	������	����� , %����  
������-���� , 	����
%  ��	�'  ������'  �������'  �������� , 	��������  �  
��������
�  ��-���  ���	
  (%��-�����  – ���������� ) ������	  �������	�  	���  
����"���������
�  	�����������
�  ��	
 . )��  	��������  %���'  ��
  �  �  
	����	����
��  	������	�����  ���������	��  �������	�  ��	
 , ��(������
�  �� ������'  
"���' . 

1.5. ��	
  	�����������
�  ��  ������	��  �����	���  �  ����	���  �����    
��������
�   ���  «����  «����� » �  ��  5769-002-13949929-2005  �����	�����
  
����� #���  	���
��  ������� :  

- �����  �5,�� +400 – ��	  ��  ������	�
%  ����	���%  ����  �  �����	��  �����  
�  1���  �  ����'  �����  �  60��  �  ��������'  	������	��'  ����������  �  400º* , ��(�	  
�	������
�  ������ , �����	��  �
��	������	���'  	����������' . 

- �����  315,+� +1000 – ��	  ��  ������	�
%  ����	���%  ����  �  �����	��  �����  
�  1���  �  ����'  �����  �  60��  �  ��������'  	������	��'  ����������  �  1000 º* , 
��(�	  ������	�
�  ������ , �����	��  �
��	������	���'  	����������' . 

- �����  ���,�  - ��	  ��  �����	���%  ����%�����
%  ����  �  �����	��  �����  	  1 
�  3 ���  �  ����'  �����  �  90��  �  ��������'  	������	��'  ����������  �  1000º* , 
��(�	  ������	�
�  ������ , �����	��  ����������	'�'  �
��	������	���'  
	����������' . 

- �����  +����  – ��	  ��  ���"��������
%  ������	�
%  ����  �  �����	��  
�����  	  3 �  5 ���  �  ����'  �����  �  60��   �  ��������'  	������	��'  ����������  �  
1000º* , ��(�	  ������	�
�  ������ , �����	��  �
��	������	���'  �������'  
���������  �  	��������  �	��
%  �	����' . 

 
&���
  ���������$��
  ���  �������  	����
%  ������	�  �  	��������#�%  ���	��  

�#��  �  ����������  �����$����  �  �����$�
%  	�����%  ������  %��'�	�� , ���-������  
�  ���
(�����  �	��	����	��  (�������  	��������  ����  �����	�� , 
!���	�������� , ������� 	��  ���  ���	�� #�'  	�����������
'  !�����	  
	����$����  �  �������	�����  ��������� ),  ��� - �  ��"	� - 	������	�����%  
(	����������  	��������  ����  �����	�� )�� 	���!���	���	�%  �36 , 	��� -
!���	��	�����%  �3* , �	����
%  (	����������  	��������  ����  �����	�� ), �	��
%  
!���	��	����'  �3*  (	��������������  	�������� , !���	�������� , ������� 	��  
���  ���	�� #�'  	�����������
'  !�����	  	����$����  �  �������	�����  
��������� ), ��"	���������	
�� #�'  ���
(�����	�  (	����������  	�������� ), 
����	����� , ��	��������  (	�����������
�  ���	�����  	�������� , ��$�' , 
��������� ), ��#��'  ���
(�����	�  (�  ��$��	��  ���	�� #�%  ��	������ ) ���  
	������	���  ��������'  ����%��	�  	  �����  190 °*  �  1000 °*  ���  �	��	�	�� #�'  
������  ����  ���	$��  ��	������ . 
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2.  ������  ���
����
�  ��	����	
��
�
  
  �
��	����	�  
 
2.1. ��%��$�����   %����	����	���  	�����������
%  ��	�  ��  �����  �  ��   5769-

002-13949929-2005��������
  �  	������  2.1.                                                                  �������  2.1. 
 

��	����	
��
��  ����
�  ��  
	����������  

�����
   

����
�  ��  
���
����
�  
�����
��  

/	���  ����
  ���  	����$����  �������  �  1000* ,   % 1,8 - 
*-������	� , % ���  ��	��	�  28 �� /� .���  33,0 1�  ����  45 
*-������	� , % ���  ��	��	�  55 �� /� .���  20,9 1�  ����  45 
/�����  ��$��	�  ���  ���	�-���� , ��� /�� .�� . 0,06 - 
������	� , % 79,1 1�  �����  70 
*��������  ���-��	� , % ��  24 $���  ���  	���	����'  
���-��	�  ����
  100% 

2,0 - 

*��������  ���-��	� , % ��  72 $���  ���  	���	����'  
���-��	�  ����
  100% 

2,5 - 

*��������  ���-��	�  �  ������%  «� », % 0,4 - 
*��������  ���-��	�  �  ������%  «� », % 0,9 - 
�	�������  ���-��	� , Wc(%) 0,4 1�  ����  1 
0!""�����	  ������������	� , �� /� .$./�  0,202  
0!""�����	  	���������	� , �	 /�* , ��  ���� , ���  
	������	���% : 
10±2º*  (283±2)0 
25±5º*  (298±5)0 
125±5º*  (398±5)0 
300±5º*  (573±5)0 

 
 
0,029-0,030 
0,032-0,036 
0,050-0,056 
0,078-0,090 

 
 
- 
0,041 
0,065 
0,106 

*���-����  ��������	
%  ��� $���' , % 1,98 1�  ����  5  
0!""�����	  	���������	�  �  ������%  «� », �	 /�*  0,040 - 
0!""�����	  	���������	�  �  ������%  «� », �	 /�*  0,041 - 
*��	�������  ����%���������	� , � .�� .$./� /��   0,71 - 
0!""�����	  ����%���������	� , �� /� .$./�  0,07 - 
0!""�����	  �������#���� , ���  	�#���  50�� , 1000 
+�  (�/ -30) 

0,98 - 

0!""�����	  �������#���� , ���  	�#���  100�� , 1000 
+�  (�/ -30) 

0,95 - 

0!""�����	  �������#���� , ���  	�#���  50�� , 2000 
+�  (�/ -30) 

0,91 - 

0!""�����	  �������#���� , ���  	�#���  100�� , 2000 
+�  (�/ -30) 

0,93 - 

���	'��	� , �1  3,2 1�  ����  4 
+�����  �� $��	�  1+   
0!""�����	  ��	�-��  ���	����� : 
��	�  ��	��	�  30 �� /� 3  
��	�  ��	��	�  40 �� /� 3 
��	�  ��	��	�  50 �� /� 3 

 
1,8 
1,7 
1,5 

 
- 
- 
- 

 
/�����$�����  �����	��
�  ���
	���� , ��������
�  �6  «*	�'	��	  *���)� », �6  

���  «�����	'61�7 », 1�6  ���  «��������	 » (����� ) ������� , $	  	���������	�  
������	�
%  ��	�  ��  �����  ����	  ���$����  ����  ������ , $��  ������  �  	�%��$����%  
������% , �!	��  �  ���$�	�%  �
  ����������  ��������	�  ���$���� , �������
�  �  
��	���%  ���
	���' ; $	  �����$����	  �  ������
%  ������%  	����
�  �	��  �  
	������	���  ��  ����%��	�  ��-�  ���$�	�
% .  
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*  �$�	�  ��"���	���
%  ��'�	�  	�����������
%  ������	�
%  ��	�  ��  ����� , 
�!""�����	  ���	�����  ����	  ���$����  �  �������%  1,5  - 1,8. 

2.2. 1�������
�  ������
  	�����������
%  ������	�
%  ��	�  ��  ����� , �� :   
�����  – 	  1000 �  10000 
(�����  – 	  300 �  1000  
	�#���  – 	  50 �  120* 
* !
��
� : �

�����  �����������  ���"
�  �����  ��  �����  – 50�� , 
��#  �	
	�"�
�  �  ���"
�  – 10 �� . $���%���  ���"
�  
�����

  �����
  
��  �����  ������  �  ����
���  �  ��%���  �����������  �
��	����	��  (� .� . 
��	�#���  &� ����
�  �	���#�  10), �

������  ���"
�  
�����

  
50�� .  

 
3. '���	���
���  	���
�  �	�������  �������  
�����

  �  �����  

�����������  �����  ��  �����  
 
0��	���	���
�  ��(����  	����'  �������  �  ���$�	�
�  %����	����	���  

	�����������
%  ���	�����'  ������� 	��  ������	����  ���������  �2��	� , 
�����$�����  	����'  ������� , ��������  !������	����  	�����������
%  ���	�����'  �  
%����	����	�����  ���������
%  �  ���	������  	�����������
%  �  ��#�	� -�����
%  
��	������ . 

����
�  	�%��$�����  ��(����  ���	�����'  	����'  �������  ��  ����  
	�����������
%  ������	�
%  ��	�  ��  �����  ���  	�������� , ���	�������  �  
�����	�����  ��������� , ����	��
 , "������
%  ��������'  	��������  �  ������	�  
������	��  �  ����-����%  2.1, 2.2, 2.3. 

 
3.1. �����������  ����  ��  �����  �  ����	���
��  �������  
�����

  

�	����	���&��  
 
3.1.1. ��� , ���%  �  	��%��'�
�  ���	������  �������  	��������  �  ����������  

	������������  ���   �����-���  �  ���������  (�������  2.1.1.; 2.1.2.; 2.1.3.). �  
����������  	������������  ���  �����-���  �  �	�-����  (�������  2.1.8.; 2.1.9.; 2.1.10.) 
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������	�
�  ��	
  ��  �����  ����������
  �  ���������  ���  	����'  �������  

	��������  ����-�
�  ����	��  	  45 ��  �  ���� . )��  	����'  �������  	��������  
�����	��  �����  45 �� . ���������	��  ��������	�  (���
  ������	�
�  	�����������
�  
(&�� ) �������	��  ���  «����  ����� ». &���
  ������	�
�  	�����������
�  
���	������ 	��  ��  ������	�
%  %��	�  ���  ����������  ����� #��  �  �  ��8	��%  ��  
�	��������� , ������	��  ������  ���  �������8���  ������ . &���
  ���	������ 	��  
�����	��  	  10 �  70 �� . �  (���  �  10 �� .  

)��  	��������  ����-�
�  �����	��  	  45��  �  159��  ��� $�	����  
��������	�����	��  ���������  	������������  ��� :  

4  �����-���  ��  ���	
  0,7%20 ��  ���  �������  ��	�  �  ���  ��'  ���  	�#���  �������  
40-100 �� . ,��������	��  ��	��������	�  ��  �����  	��%  �����-�'  ��  1 ��	�  ����
  
	��������  (��  (�����  ��	� );  

4  �������  ��  ������  �����	��  2 ��  ���  ���	�����%  ����  ���%  �  	��%��'�
%  
���	�����'  	�#��'  120 ��  �  ���� . /������	����  ��	�����  	��%  ����$�
%  ����  ��  
1 ��	�  ����
  	�������� .  �����-�  ��  ���	
  0,7%20 ��	�������� 	��  �  ����-���  ��  
	��  -� , ���  �  �  ����'�'  ���	������ .   

)��  	��������  ����-�
�  �����	��  219 �  ����  ��������	�����	��  ���������  
	������������  ��� :  

4  �����-���  ��  ���	
  0,7%20 ��  �  ���������  ��  ������  1,2��   ���  �������  ��	�  �  
���  ��'  ���  	�#���  �������  40-100�� . ,��������	��  ��	��������	�  ��  �����  	��%  
�����-�'  ��  1 ��	�  ����
  	��������  (��  (�����  ��	� ). /������  ��	�������� 	��  
��������  ��-��  �����-��� , �������	����
�� , ���  ���������  ��-��  ��	�  �  �����	��  ��  
	�������� . /�  �������  ��	�������� 	��  ��������  ��  �	�������	��� .  

4  �������  ��  ������  �����	��  2 ��  ���  ���	�����%  ����  ���%  �  	��%��'�
%  
���	�����'  	�#��'  120��  �  ����  �  ��������� . /������  �	��  �  	��	���  ����  
�����	��  �  �������  �����  ���  ����� . �����-�  ��  ���	
  0,7%20 ��	�������� 	��  �  
����-���  ��  	��  -� , ���  �  �  ����'�'  ���	������ .   

 �  �����'�
%  ���	������%  ��	
  �	��  �  ������ #��  ����  ��-�
  
������
��	�  (�
  ����
��#�% .  

1�  ���	������
�  	�������
  �������  ��  ��	�������� 	�� . 0��������  
	������������  ���  ��#��	����	��  �����-���  �  ����$�
��  �������  �  �����	��  
476��  ��� $�	���� . )��  ��������-�����  ��������  ����  �  �����-�'  ������� 	��  �	���
  
��  ������  �����	��  2�� . /��  ���(��  �����	��  ��������	�����	��  ���������  ��  
����$��  ������� .  

1�  ���	������
�  	�������
  ��	�������� 	��  ������-� #��  ��	�'�	��  �  (���  3   
4 ��	��  �  �
�	� .  

�����-�  ��  $���'  �	����'  ���	
  ��-�
  �
	�  ���(��
  �  ����  ����	���#����  
������ .  

�  	�����������
%  ���	������%  	�#��'  �  80��  ��  �����	����
%  
	��������%  �������	����  ��	�����  ���
%  ���  �
�	' , �	��	�	�� #�'  	�#���  
������� , ���	��������
%  ��  �� �����  ���  ��������'  �	���  �  ��������	�  	  ��	������  
��	����$����  ��#�	��  ���
	�� . *��
  ��	�������� 	��  ��  �����	����
�  
	�������
  �����	��   	  108��  �  (���  500��  �  �����  	�������� . 1�  	�������
  
����-�
�  �����	��  530��  �  ����  ��	���������	��  	��  ���
  �  �����	��  �  ���%��'  $��	�  
���	������  �  ���  ����� .  

�  �����	����
%  	�����������
%  ���	������%  	�#��'  �  100��  �������	����  
��	�����  ���
%  ����  ��  ���	
  �	����'  ���$���	��'  2%30��  �  ����������  ��  
�����	��  ���	�� . ����
�  ��	�������� 	��  ��  	�������
  �����	��  108��  �  ����  
���  	�#���  �������  100��  �  ���� . ����
�  �����  ���  	��������  �����	��  	  
530��  �  �
(�  ���	������ 	��  ��  ���%  – $�	
��%  !�����	� , �	�
�  �	����� 	��  ��	���  
8%50 �  ��'���� .  
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0��  ������ , ���  ����	���#����  ������  !�����	
  ������-� #�%  ��	�'�	�  �  
���
%  ����  ��  $���'  �	���  ��-�
  �
	�  ���(��
  ����  ��� 577 ���  
������'�����$�����  ����  �  ��������	�  	  	������	��
  ��������'  ����%��	� .  

/����� , �����������  ���  ���������  	������������  ���  �  �����	�����  
���$��  �  ���������
%  ��-�  �  ��������	�  	  ��	������  �  	������	��
  ��������'  
����%��	� , ����������	�  ���-� #�'  ����
  �-�	  �
	�  ��  $���'  ��������	' , 
��������'  ���  ���-��� #�'  �	��� .  

,��%�  ��	������  ��  ������  ��	���  ��  �����  �  ����������  �����-���  �  
���������  ���  10 ��	��  �����	�����  	��������  ��������  �  ����-����  2.1. 
 

3.1.2. ���  �  ���%��'�
�  ���	������  �������  	��������  �  ����������  
	������������  ���  ��  ����$��  �������  (�������  2.1.4. �  2.1.5.). 
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0��������  	������������  ���  �  ��#�  ����$��  �������  

��������	�����	��  ���  �����	����
%  	��������  ����-�
�  �����	��  530��  �  ����  �  
���	������
%  	�������� .  

0����  ��  ������  �����	��  2-3��  ��	�������� 	��  �  (���  500��  �  �����  
	��������  ��  ��  ����%��	� . 0  ������  ��������� 	��  ��$��  �	�-��  ��  ������  
1,2��  �  (���  500��  �  ����  ����� .  

/�������	�����	��  $�	
��  �	�-��  �  ��$��  ���  �������  �  ���  ��'  �  (��	�  – ���  
�������  �  ���  ��� . *	�-��  �����
�� 	  ���  ��	�  ��  �����  �  �������� 	��  ����	  ��  
����	 .  

�����-�  ��  ���	
  0,7%20 ��  �  ���-����  ��	�������� 	��  �  (���  500��  ���  
����'�'  �������   �  �  ����-���  ��  ���  ���%  �  	��%��'�'  ������� . ����	  
�����-�'  �  ���	������  ����  �����'�'  �������  ��������	���� 	��  �����  ��  
������  �����	��  2�� .  

*��
 , ���
�  �����  ��  �����	����
%  �$��	��%  �  ������-� #��  ��	�'�	��  ��  
���	������
%   �$��	��%  	��������  ��	�������� 	�� , ���  ������  �
(� .  

,��%�  ��	������  ��  ������  ��	���  ��  �����  �  ����������  ��  ����$��  
�������  ���  10 ��	��  �����	�����  	��������  ��������  �  ����-����  2.1. 

 
3.1.3. 0��	������  	����������  	��������  ������	�
��  ��	���  ��  ����� , 

��(������
��  �� ������'  "���'  (������  2.1.6., 2.1.7.).    
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�����  ���	������  �-�	  �
	�  �����������  ���  �������  	��������  %���'  
��
  �  	��������  �  	����	����
��  	������	�����  ���  	�#���  �������  ��  ����  
100��  (���  ��'  ������� ) ���  ����	���#����  ����������  �����  ��  ����%��	�  
������� .  

/��  	#�	����'  �������  ���	  �����  	  ������  �  �	
��  ��	�  ���	������  ��  
	�����	  �����	�����  ������������  ��� .  

0��	������  	��-�  �-�	  �
	�  ����������  ���  ��#�	��  ���
	��  ���  �������  
	��������  �  �  ��-�	����
��  	������	����� , ���  �% �����-����  �  ���#����%  ���  
	��	�	���  	�������'  �  !�	�	��� , �  	�����%  �  ������% . /������  ���	  �
	�  �������
   
�������  ���  �����-��� . �#�	����'  �����	������  ���	  �����  �  �	
��  ��	�  �  !	�  
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���$��  ��  	�����	�� . &�
  "����  ���������	��  ��������	�  �����$�
��  ��	��������  �  
������  ����  ���  ����������  ��  "����  ���  "����	���	���� .   

/��  ����������  �����-�'  ��  ����	����$����%  ��	������  (�	�������	��� , 
"����	���	���� ,  ���!	�����
%  ���  ��������%�����
%  ���	 , ������'  ���	
  �  �� .) 
��������  ��  �	�������	���  ��  ��	�������� 	�� .  

,��%�  	�����������
% , �����
%  �  �����-�
%  ��	������  ��  ������  ��	���  
��  ����� , ��(������
��  �� ������'  "���' , 	��'  -� , ���  �  ���  ��	�  ���  ���
	��  
"���' , �  ��� . 2.1.1. – 2.1.3. )����	����  ������	  �$�	
��	�  ���%�  �����	����� #�'  
���	
  (� 2), �	�
'   ���������	��  �������	�  15% 	  ����%��	�  ��#�	��  ���
	��  
������� . 

 
3.2. �����������  �����
�����
���  ����  ��  �����  �  ����	���
��  �������  


�����

  ���	�&���
�  
 
3.2.1. ���  �  ���%��'�
�  ���	������  	����'  �������  �����	����
%  �  

���	������
%  ������	�  �  ����������  	������������  ���  ��  �������  (�������  2.2.1. – 
2.2.4.).  
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)��  �����	����
%  ������	�  ����-�
�  �����	��  	  530 �  1420��  ��� $�	����  

(����	�' , 	�����������  �  �� .) ������#��	����  ��������	�����	��  ���������  
	������������  ���  ��  ����$��  �������  �  	���  �������  	�������� . 0���� , 
��	����������
�  �  ����%��	�  ������	� , ���������	��  ��������	����	�  ��  ������  
�����	��  2-3��  �  (���  500�� . *	�-��  ��  ������  �����	��  1,2��  �����	��  ��$����  �  
������	��  ����  ��  ����	����  500��  ����  	  �����  �  ���� . 0��$��	�  �	�-��  ��������	��  
$����  	�����������
%  ���� : 4 - ���  ����'�'  ������� , 6 -  ���  ���%��'�' .  

/���%  �������  ��������	�����	��  ��	�����  �����-�'  ��  ���	
  0,7%20��  �  (���  
500�� .  

����
�  �����  ��	�������� 	��  �  "������
%  ��������'  ������	� , �  ���#  �  �  
��	������  ��  ����  2 ��	�� . 3�����	
  ���
%  ���	�����'  ���	  �
	�  �������
��  ���  
�����	���  �  ��#�  ��	� .   

,��������	��  ��������	����	�  ������  !�����	�  ��  $���'  �	���  ���  ����	���#����  
������ .  

0��������  !�����	�  ���
	��  ���������  �  ��-�	����
��  	������	�����  
��#��	����	��  ��������� #���  ���	���  4%12.  

�  ���
	��  ��-�
  �
	�  �������	���
  	������	���
�  (�
 .  
,��%�  ��	������  ��������	����  �-�	  �
	�  �����	  �  	�������  ���%��  ��	������  

���  	�����������
%  ���	�����'  �  ����������  	������������  ���  ��  ����$��  
�������  ���  	��������  (�  ��� . 2.1.4. �  2.1.5.).   

/��  ��������  �������	��  ��������	����	�  ���������  	�����������
%  ����  
�����-���  �  ��������� .  

)��  ���	������
%  ������	�  ����-�
�  �����	��  	  530 �  1420��  (	����������� , 
���� , ����	�' ) ���������  	������������  ���  ������	  ��#��	���	�  �  �����������  
����$��  �������  ��  ������  �����	��  2-3��  – ���  ����  �  �	��� , ��	����������
%  
�  ����%��	�  ������	� , ������  �����	��  1,2��  – ���  �	�-�� , ������  �����	��  
2��  – ���  ���� , ��	����������
%  �  ���	������  	�����������
�  ����  �  �����'�
%  
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���	������%  ���  �  ����-���  ��  ����	  �����-�' . 0����  �  �����-�  ��	�������� 	��  �  
(���  500�� .  

,�����-� #��  ��	�'�	��  (����� , ���(	�'�
 ) ��	�������� 	��  �  "������
%  
��������'  �  ���#  ������	�  �  �  (���  2-3 ��	��  �  �
�	�  ������	� .   

���  ���	  �
	�  �������
��  ���  �  ����������  !�����	�  ���	�����'  ��  ��	�% . 
)��"����
 , ��	����������
�  ��  ������-� #��  ��	�'�	�� , ��  ��-�
  ����	���  ��#�	��  
���
	�� .  

3�����	
  ��#�	��  ���
	��  ������� 	��  ��-��  ��'  �  �  !�����	���  ���
%  
���	�����'  ������	�  ��������� #���  ���	��� , (������� , ��	���  �  ��'���� , �������  �  
	 .� . �  ��������	�  	  ��  ���	������ . 

 
3.2.2. ���  �  ���%��'�
�  ���	������  	����'  �������  �����	����
%  �  

���	������
%  ������	�  �  ����������  	������������  ���  ��  (	
��%  �  �	�-��%  
(�������  2.2.5.; 2.2.6.; 2.2.7.; 2.2.8.).  
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)��  �����	����
%  ������	�  ����-�
�  �����	��  	  1020��  �  ����  �-�	  �
	�  

�������	���  ������������  ���������  	������������  ���  (	
����  �  �	�-���� . 
&	
��  �  �	�-��  ��	�������� 	��  �  �������  ���������
�  ���
  �  (���  500%500��  ���  
250%250��  �  ����%��	�  ������	� , ���$��  �  ����  $��	
�  (���  �  ��-��'  $��	�  ������	� . 
/���  �����������  (	
����  �  �	�-����  	�����������
%  ����  �  ����-���  ��  
��	�������� 	��  �����-�  �  (���  500�� . /  ���	������  ����  �����-�  ������ 	��  
�������  ��  ������  2�� . )����	����  ���-��  ��	�����  �	���  ��  ������  2��  �  
��-��'  $��	�  ������	� .   

*��
  ��  ���	
  3%30 ��������� 	��  ��  �����  �  �	��	�	���  �  +�*�  17314, 
��	�������� #��  ������
  ���  �  (��  �% ��������  ��  ������	� .  

&	
��  �  �	�-��  ��	�������� 	��  �  ���
  ��������� . )����	�����  ���������  
��#��	����	��  �����-���  ��  ���	
  0,7%20��  �  �����	����
��  �	������ .  

3�����	
  ���
%  ���	�����'  ��	�������� 	��  �  	����  -�  �������� , $	  �  ���  
������	�  ����(��  �����	�� .  

��	���
�  (	
��  �
���� 	��  ��  ������  �����	��  4-5�� . )����  (	
��  
����$�	
���	��  ��%��  ��  	�#��
  	����'  �������  �  �$�	�  ������  ��  (�����  ���
  �  
��  �����  (	
�� , ��  	�����������
'  ��' . )��  ����'�'  �������  ������� 	  
������
�  (	
�� . )��  ���%��'�'  – ��'�
� . /��  �������  �  	��  ���  ��  (	
��  
�����
�� 	  ���  ���  �  ������ 	  ���  ����  (	
�� , �	�  �����
�� 	  	��	�'  �  ������ 	  
����'  ����  (	
�� . ����$���  ������  – 40 ���  50�� .  

,�����
  ������
%  �  ��'�
%  (	
��'  ��������	��� 	��  +�*�  17314.   
)��  ���	������
%  ������	� , ����-�
�  �����	��  ����  1020��  	��-�  �-�	  �
	�  

�������	���  ������������  ���������  ��  (	
��'  �  �	�-�� , �	�
�  �������� 	��  �  
���
 .  
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0��������  	�����������
%  ����  ������$�  ���������  �
(� . ����	  ���
%  
����  ��	�������� 	��  ������-� #��  ��	�'�	��  �  "������
%  ��������'  �  ���#  
������	� , �  	��-�  $����  	��  ��	��  �  �
�	� .  

*	���
  ��  ������  2��  �  ����-���  ��  �������	���
  �  ����  "�������  
�����-�' .  

3�����	
  ��#�	��  ���
	��  �����	�� , ���  ������  �
(� . 
 
3.2.3. ���  �  ���%��'�
�  ���	������  	����'  �������  �����	����
%  �  

���	������
%  ������	�  �  ����������  	������������  ���  ��  (	
��% .  
0��������  	������������  ���  (	
����  ��������	�����	��  ���  ���	������
%  �  

�����	����
%  ����%��	�'  �  ���(��  �������  �������
  �  �����%  ����%��	�'  
(����������  ���  %�������  ��"	�  �  ��"	������	� , ����  �  ��������	�
  ���$�'  ��
 , 
���������
  ��	���'  ��
  �  ���  	�%��$����%  ��-� , �  	�  $����  ��	���-���
% , 
��	����$�����  �	��
  �
��
%  	��� , �����  �����������	��  ��������� ).  

0��������  	������������  ���  ��#��	����	��  �  ��#�  ��	���
%  ���  
�������
%  (	
��'  �  �����	����'  ��������'  �  (	
���  �����'  �����	��  2��  ���  
�  ��	����'  �����-�' .   

�  	�����
%  ���$��% , ���  ������ , ��  �2��	�% , ������� #�%��  ���(��  ��	��
� , 
�����
�  ���������  ���  ��������  �����	����  ��	���������	��  ��	����$�����  ��	�� , 
�	���  �����	��  (	
���� .  

��������
�  ����%��	�  ��-�
  ���	�  �������
�  ���
�  �  ������-� #��  
���	������ .  

��#�	��  ���
	��  �����	�� , ���  ������  �
(� .  
 
3.2.4. 0��	������  	����������  ���#�  ���	������
%  �  �����	����
%  ������	�  �  

������������  	�����������
%  ������	�
%  ��	�  ��  �����  (�������  2.2.13.; 2.2.14).  
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�  ��������	�  	  �����	��  �  ��"��������  ���#  ������	�  ���������  

	������������  ���  �-�	  ��#��	���	���  �  ��#� :  
4  ����$�
%  �	�-��  �  �����-�'  ���  �	���  ��  ������  �����	��  2�� ;   
4  (	
��'  �  �	�-���� , �����-���  ���  �	������ ;  
4  (	
���� , �����-���  ���  �	������ .  
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0��  ������ , ����  ����  �����-�  �  �	���
  �����	��  �  ����$���  ����� , 
�������������  ���  ����������  �����  ��	����� , ������  – �  ����$���  ���  �����  
�����  (������-� #���  ��	�'�	�� , �	�
�  ��	�������� 	��  �  ���# ). 
 

3.2.5. 0��	������  	����������  "�������  ���������  ������	�  (������  2.2.15.).  
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)��  � ��  �  "������
%  ��������'  ������	�  ��������	���� 	��  �2���
�  

	�����������
�  ���	������ , ������$�
�  ���	�������  ���  �������  "������
%  
��������'  	�������� .  

0��	������  ���	  �
	�  �������
�  – �  ����  ��� -"�	����  ���  "�	���� , �  
������	�
�  – �  ����  ��	�����  �  �-�%� .  

��������  ���	�����'  ��������  �  �������  3.3. «�������  �������  ����	��
  �  
"������
%  ��������'  	��������  �  ��������� ». 
 

3.2.6. 0��	������  	����������  ���%��  ����������  ��$����  �  ������������  
������	�
%  ��	�  ��  �����  (������  2.2.16.).  
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������������
�  ������	�
�  ��	
  ��  �����  ���	  �������	���  ���  �������  

���%��  �  ����%���  ����������  ��$���� . 0��������  	������������  ���  
�������	���  �  ��#�  (	
��'  (�������
% , ��	���
% ) �  �����-�' . 1�  ����%  ���%��  
��  �����-�  ���  ������ #��  �% ����$�
�  �����  ��	�������� 	  ��	����$�����  
��������  ��  ��	������  ���
	�� .  

)��  ���������  ���
	��  �  ��������'  ����%��	�  ��������� 	��  ���
  ��  ���	
  
3%30. ��	����$����  ��#�	��  ���
	��  ��	���������	��  ��  ����%��	�  �������  �  
�����	��  �  �����  ��	���  �  ��'����  ���  ���	��� . /�  ���
	��  ��  ���
  ��	�������� 	��  
��������  ��  �����	��  ���	�� . 
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3.3. �����������  ����  ��  �����  �  ����	���
��  �������  
�����

   �	����	�  
  
(�������  ���&
�
  

 
3.3.1. 1�  �������%  2.3.1. �  2.3.2, �����	�����
  �������
�  �2���
� , �  ��  �������%  

2.3.3. �  2.3.4. �!�����	�
�  ���	������  	����'  �������  ����	��
  �  "������
%  
��������' . �  !	�%  ���	������%  ������	�
�  ��	
  ��  �����  ������� 	��  �  ����  
��	�����  �  �������%  ��  �	���	���� , ������	�'  ���  ����������'  	����  �  ��������	�  	  
	������	��
  ��������
%  ����%��	�' . 
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3.3.2. ,��������	��  ����������  ������	�
%  ��	�  ��  �����  �  ��$��	��  

	������������  ���  �  �2���
%  ���	������%  	����'  ������� : 
         4  "������
%  ��������'  	��������  �  �����	��  ������  ��%��  )�  9 50�� ;  

4  �������'  �  "������'  ����	��
  )�  9 50��  (�����-�� , ���	���' , ������� );  
4  � ��  �  "������
%  ��������'   ��������� . 
 
3.3.3. /��   �������  ����	��
 , "������
%  ��������'  	��������  �  ������	�  (��� . 

2.15.) ��	
  ��  �����  ���������	��  �������	�  �  ����  ��	����� : 
4  �  ���������  ��  �	���	����   ���  	������	���  ��������'  ����%��	�  �  450º* ;  
4  �  ���������  ��  ����������'  	����  ���  	������	���  ��������'  ����%��	�  ����  

450º* .  
�  ��������	�  	  ����  �  �������  ����	��
  ��	���
  ���	  �
	�  �  ���(�	
��  

�� $����  (��� . 2.3.5.) ���  ���  ��% .   
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��	���
  �  ��������'  ����%��	�  �����	��   �����-���  �  ���-����  �  

�������
�� 	��  �����'  �  �� $��� .  
/���%  ��	�����  ��	���������	��  �2���
'  ��	����$����'  �-�% , ���������  �	��  

�-�	  ��#��	���	���  ������� , ���������
��  ��������	����  �  �-�%� , ���  �����-���  �  
������� , ��	����������
��  ����%  �-�%� . 

 
3.3.4. &�����  ��	����  ��  ������	��  ��	�  �  �������%  ���  �������  "������'  

����	��
  �  "������
%  ��������'  	��������  �  ������	�  ��-��  �
	�  �����  �����  
"�������  ���������  ���  ����	��
 , ��� $��  ���������	����
�  "����
 , �� �  ���  ����
  
��	� , ������ #��  "������
'  ���2�� , �� �  ��  ����� , $��  200��   ���  ��	�����  ��  
������  	��������  (��� . 2.3.3. �  2.3.4.) ���  ������	�  (��� . 2.15.). 

 
3.3.5. /��  �������  �������'  ����	��
  ��	���  ��	�������� 	��  ��	
�  �  �������'  

	��������  ��  �#��  ���
	��� . 
 
3.3.6. ���-�  �����������  ��	�  ��  �����  �  ��	���  �������
%  

	�����������
%  ���	�����'  ���  �������  ����	��
  �  "������
%  ��������'  ("�	����  
���  ��� -"�	���� ).  

/��  !	�  ��	
  ���	  �������	���  �  ��$��	��  �����
(�  �  "�	���  ���  ��� -"�	���  �  ����  
��	����� , ���������
%  �  ��	����$���'  ����%��	�  �-�%�  ���  �����������
%  (����	��� .  

)������	��  �����������  ��	�  ��  �����  �  �������
%  ���	������%  �  
������'  �  ����-�'  �	��
  ��	����$���'  ��	�'  �  ����'  �$�'�' , �	���  	��-�  
�����	��  (����	��� . 0���  ��	��  �����
�� 	��  ���	��  ��	����$����  �-�%� . 

 
3.3.7. ��	
 , ��(������
�  �  ��'  �	��
  �� ������'  "���' , ���	  

��������	���  �  ��$��	��  �����
(�  ��� -"�	����  ���  ��	����$���'  ��	��  ���  	������	���  
��������'  ����%��	� , �	��	�	�� #�'  	������	���	'��	�  ������  ��������� . 

 
4. $�������  ��	����	
��
�
  �����
�����
���  ����	���
  �  �����  

�����������  �����  ��  �����  
 
,��$�	  	�#��
  	������������  ���  ��  ����  	�����������
%  ������	�
%  

��	�  ��  �����  �  ���	������%  	����'  �������  ���������  �  	��������  
�������	��  �  ��������	�  	  �8 �����$���� . 

 
4.1. �������  �������  �  ����  �����$����  ������'  ��	��	�  	�����  �	��  �  

����%��	�  ����������  �2��	� . 
 
4.1.1. )���	���  ���$����  ��	��	�  	�����  �	��  �  ����%��	�  ����������  

�2��	�  �-�	  �������	���  	����������  	�%����$����  ������� , �#��  	����
�  
�������  ��������	��  ���  ����	���
��  ���$������  ��	��	�  	�����  �	��  �  *1�/  
41-03-2003 «�������  �������  ���������  �  	�������� » 	  01.11.2003� . 

 
4.1.2. ,��$�	���  	�#���  	����'  �������  	��������  �������'  �������� , 

�����������  �  ������'  ��	��	�  	�����  �	�� , ������	  	  �����-����  
���������  �2��	�  (��  	��
	�  ����%�  ���  �  ���#���� ), 	������	��
  ���-� #��  
����%�  (t� ), 	������	��
  	������	���  (t� ), ����-��  �����	��  	��������  (d) �  
����$��
  �������  ���  ����	����  	�����  �	��  (ql). 

 
4.1.3. )��  �����%  ����%��	�'  �  ����%��	�'  �  ���(��  �������  �������
  (R 9 

0,7� ) 	�#���  	������������  ���  ��������	��  �  ����	��'  ��	��	�  	�����  
�	��  �  ������	��  ��	��  ����%��	�  ����������  �2��	� .  

,��$�	  �
�����	��  �  "����� : 
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,
)(

�
�

�
�
�

�
-

-
= ��

F

��
���� R

q
ttK

ld
 (2.1.), 

 
��� :   
l ��  - 	���������	�  ���������  ��� , �	 /(�  2* ), ; 
�  - �!""�����	  �����	����
%  �	��� , �$�	
�� #�'  	����	���  $����  

	��������
�  ��� $����  �  	�����������
%  ���	������% , ���������
%  ����$���  �  
��%  �����-�
%  ��	���'  �  �� , ��  ���$����  ������� 	��  �  	������  1 */  41-103-2000 
«/���	�������  	����'  �������  ���������  �  	�������� ». 

qF - ����%��	���  ��	��	�  	�����  �  	��  $����  �����  	������������  
���	����� , �	 /� 2; 

t�  - 	������	���  ����
  ���	��  ���������  ��������� , °* ; 
t�  - 	������	���  ���-� #�'  ����
 , °* ; ���  �����-����  ���������  �2��	�  �  

���#����  ��  �������  	�%��$����  �������  ��  ����	������� , ���  ��  	��	�	���  - 
����'  20°* ; ���  �����-����  ��  	��
	�  ����%�  ���  �����   ��  ��  	������	���  
����-��  ����%� ; 

R�  – 	����$����  ���	�������  	���	��$�  ��  ����-�'  ����%��	�  	���������� , 
� 2×°* /�	 ; �������� 	  �  	������  3 */  41-103-2000 «/���	�������  	����'  �������  
���������  �  	�������� ». 
 

����������	�  	������������  ���  ������� 	  ���  ������'  	������	���  
	������������  ��� . 

 
4.1.4. )��  	��������  ����-�
�  �����	��  �  1420��  ��� $�	���� . ��#���  

	����'  �������  �  ������'  ����'�'  ��	��	�  	�����  �	��  (��	��	�  	�����  
�	��  �  ��	��  ����
 )  ���  	��������  �������  �����	��  ���  ������'  	������	���  
��������	��  �  "�����  (2.2.):  

 

,
)(

2ln �
�

�
�
�

�
-

-
×= L

��
L

��
�� R

q
ttK

B lp
(2.2.), 

 

������� 	  ����$���  Bln , ���  
��
�

��
��
�

d
d

B
d2+

=
; ���  !	�   ���$����  

L
�R  ������	  �������	�  

�  	������  3 */  41-103-2000. ��	��  ��%��	  ����$���  �  �  ������� 	  	�������  	�#���  
�������  �  "����� : 

,
2

)1( -
=

�d ��
�

��d
 (2.3.), 

�  "�����%  (2.2.) �  (2.3.): 
t�  - 	������	���  ����
  ���	��  ���������  ��������� , °* ; 
t�  - 	������	���  ���-� #�'  ����
 , °* ; ���  �����-����  ���������  �2��	�  �  

���#����  ��  �������  	�%��$����  �������  ��  ����	������� , ���  ��  	��	�	���  - 
����'  20°* ; ���  �����-����  ��  	��
	�  ����%�  ���  �����   ��  ��  	������	���  
����-��  ����%� ; 

l ��  - 	���������	�  ���������  ��� , �	 /(�  2* ), ; 
�  - �!""�����	  �����	����
%  �	��� , �$�	
�� #�'  	����	���  $����  

	��������
�  ��� $����  �  	�����������
%  ���	������% , ���������
%  ����$���  �  
��%  �����-�
%  ��	���'  �  �� , ��  ���$����  ������� 	��  �  	������  1 */  41-103-2000 
«/���	�������  	����'  �������  ���������  �  	�������� ». 

qL - ����'���  ��	��	�  	�����  �	��  $����  ��������$����  	������������  
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���	����� , �	 /� ; 
L
�R  - ����'��  	����$����  ���	�������  	���	��$�  ����-�'  ������� , � ×°* /�	 ; 
��
�d  -����-�
'  �����	�  �	����  ���������  �2��	� , � ; 

�$�	
���  (����  ����������  �  ����	���  ��-�����
%  ���$�	�  ���������
%  
���� 	��� , ���  ��	�������  �������
  ���$�	�  	������'  	�#��
  	����'  �������  �  
���������
�  	����
�  �	����  ����������  ��������	�  ��	�  �������	����
%  
������-���' , ��	�  �	��  ���  ���$��  ����'�'  ��������$���'  	����������  
���� $��	��  �  ����� #�� . 

���������  ��$����
�  ���$�����  	�#��
  �������  d0, � , ���������'  	������'  
	$��	�  ���$�	� , �������	  �  ��#�  �������	����
%  (��� : 1, 2, 3, 4,..., i ���  
	�#��
  ������� : d1=d0l; d2=d02; d3=d03, ..., di=d0i �
$�������  ����'�'  ��	��	�  	����
%  

�	��  
1
Lq ; 

2
Lq ;...; 

i
Lq  �  ��������  

,
2

ln
2

1
)2(

1

)(

0

0

2,1

��
�

��
�

��
��
��

�i
L

d
id

id

Ktt
q

d
lda

p
+

×+
+

-
=

  (2.4) 

1�  ��-��  (���  �
$������'  i �������	��  ���������  
i
Lq  �  ������
�  ���$�����  

����	����  �������  �	��  
�
Lq . /��  �
�������  ������  

,0£- �
L

i
L qq   (2.5) 

�
$�������  �����$��� 	�� , �  ��'������  ����$���  d=d0i �����	��  ����' , �����$��� #�'  
�������  ����$���  	����
%  �	��� . 

�  ��$��	��  ���$�	�
%  ������	�� , ��������� #�%  	�����  �������'�	���  
���-� #�'  ����
  �  	�����������'  ���	������' , ���  ����������  	�#��
  �������  
�  ��������
�  	����
�  �	����  ������	  �������	� : 

	������	���  ���	�����'  ����
  t� , ���  �����   ��  ��  	������	���  ��#��	��  �  ���������  
�2��	� ; 

	������	���  ����-�'  ����
  t�  ���  �����-����  ���������  �2��	�  �  ���#����  ��  
�������  	�%��$����  �������  ��  ����	������� , ���  ��  	��	�	���  - ����'  20°* ; ���  
�����-����  ��  	��
	�  ����%�  ���  �����   ��  ��  	������	���  ����-��  ����%� ; 

�!""�����	  	���	��$�  	  ����-�'  ����%��	�  	����������  ���  �����-����  
���������  �2��	�  �  ���#���� , ���  �����-����  ��  	��
	�  ����%� , ���  ����	�  
��	��  10 � /�  �  	������  2 */  41-103-2000. 
 

4.1.5. �  	������%  (2.3.) �  (2.4.) ��������
  ����������
�  ���$����  	�#��
  
	������������  ���  �  ���	������%  	����'  �������  ��  ����  ������	�
%  ��	�  ��  
�����  ���  	��������  �����	��  	  18��  �  1020��  �  �����%  ����%��	�'  ���  
	������	���  	������	���  	  50 *  �  600 * , ����$�	���
�  �  �����  ��	��	�  	�����  
�	�� , �������	����
�   *1�/  41-03-2003.  

������	�
�  ��	
  ��  �����  ���������	��  �������	�  ���  	�������� , ����-�
�  
�����	��  45��  �  ���� , ���  �������  	��������  ����(��  �����	��  ���������	��  
�������	�  (���  ������	�
'  	�����������
'  ��  ����� . 

/��  ����������  	�#��
  	������������  ���  ��  ������	�
%  ��	�  ��  �����  �  
���	������%  	����'  �������  	���������	�  �����������  ��  �������  ����
%  ��  
5769-002-13949929-2005 �  ������	�	�  �����	��
%  ���
	���'  	���������	�  
��	������ , ��������
%   ���
	�	����
�  ���	��  «*	�'	��	  *���)� » �  ���  �0  
«��������	 » �  �$�	�  ��	�-��  ���	�����  	������������  ��	������  �  
���	������ . ,��$�	�
�  ���$����  ����������  �  	�#��
  ���	�'  10 �� .  
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�������  2.3.  

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  30�� /� 3 	��$� #��  
��'�	�� #��  �����  ��	��	�  	�����  �	�� , ���   ���������  �  	��������  �  
��-�	����
��  	������	����� , �����-���
%  ��  	��
	�  ����%� .  

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

20 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
1���-�
'  �����	�  	�������� , 

�� . 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 50 50 50 50 50 60 80 100 140 180 240 

57 50 50 50 50 60 70 80 110 140 190 250 

76 50 50 50 50 60 70 90 120 150 200 260 

89 50 50 50 50 60 80 100 120 160 210 260 

108 50 50 50 60 70 80 110 130 170 210 270 

133 50 50 50 60 70 80 100 120 160 200 250 

159 50 50 50 60 80 80 100 130 160 200 250 

219 50 50 60 70 80 90 110 140 170 210 260 

273 50 50 60 70 90 100 120 150 180 220 270 

325 50 50 60 70 90 100 120 150 190 230 270 

377 50 50 60 70 90 100 130 160 190 230 280 

426 50 50 60 70 90 100 130 160 190 230 280 

478 50 50 60 70 90 110 130 160 200 240 290 

530 50 50 60 70 90 110 140 170 200 240 290 

630 50 50 60 80 100 120 140 170 210 250 300 

720 50 50 60 80 100 120 140 170 210 250 300 

820 50 50 60 80 100 120 150 180 220 260 310 

920 50 50 60 80 100 120 150 180 220 260 310 

1020 50 50 60 80 100 120 150 180 220 260 310 
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�������  2.3.1. 

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  40�� /� 3 	��$� #��  
��'�	�� #��  �����  ��	��	�  	�����  �	�� , ���   ���������  �  	��������  �  
��-�	����
��  	������	����� , �����-���
%  ��  	��
	�  ����%� .  

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

20 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
1���-�
'  �����	�  	�������� , 

�� . 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 50 50 50 50 50 50 60 70 90 110 140 

57 50 50 50 50 50 50 60 80 100 120 150 

76 50 50 50 50 50 60 70 90 100 130 160 

89 50 50 50 50 50 60 80 90 110 130 160 

108 50 50 50 50 60 70 80 90 110 140 170 

133 50 50 50 50 60 70 80 90 110 130 160 

159 50 50 50 60 70 70 80 100 120 140 170 

219 50 50 50 60 70 80 90 110 130 150 180 

273 50 50 50 70 80 80 100 110 130 160 190 

325 50 50 60 70 80 90 100 120 140 170 200 

377 50 50 60 70 80 90 110 130 150 180 200 

426 50 50 60 70 80 90 110 130 150 180 210 

478 50 50 60 70 80 100 110 130 160 190 220 

530 50 50 60 70 90 100 120 140 160 190 220 

630 50 50 60 70 90 100 120 140 170 200 230 

720 50 50 60 80 90 110 120 150 170 200 230 

820 50 50 70 80 90 110 130 150 170 200 240 

920 50 50 70 80 90 110 130 150 180 210 240 

1020 50 50 70 80 100 110 130 160 180 210 250 
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�������  2.3.2. 

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  50�� /� 3 	��$� #��  
��'�	�� #��  �����  ��	��	�  	�����  �	�� , ���   ���������  �  	��������  �  
��-�	����
��  	������	����� , �����-���
%  ��  	��
	�  ����%� .  

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

20 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
1���-�
'  �����	�  	�������� , 

�� . 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 50 50 50 50 50 50 60 70 70 80 100 

57 50 50 50 50 50 60 60 70 80 90 110 

76 50 50 50 50 50 60 70 80 90 100 120 

89 50 50 50 50 60 70 70 80 90 110 120 

108 50 50 50 50 60 70 80 90 100 110 130 

133 50 50 50 60 70 70 80 90 100 110 130 

159 50 50 50 60 70 70 80 90 100 120 130 

219 50 50 60 70 80 80 90 100 110 130 140 

273 50 50 60 70 80 80 100 110 120 140 150 

325 50 50 60 70 90 90 100 110 130 140 160 

377 50 50 60 70 80 90 100 120 130 150 170 

426 50 50 60 70 80 90 110 120 130 150 170 

478 50 50 60 70 80 100 110 120 140 160 180 

530 50 50 60 70 90 100 110 130 140 160 180 

630 50 50 60 80 90 100 120 130 150 170 190 

720 50 50 60 80 90 100 120 130 150 170 190 

820 50 50 60 80 90 110 120 140 160 170 190 

920 50 50 70 80 90 110 120 140 160 180 200 

1020 50 50 70 80 100 110 130 140 160 180 200 
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�������  2.4.  

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  30�� /� 3 	��$� #��  
��'�	�� #��  �����  ��	��	�  	�����  �	�� , ���  ���������  �  	��������  �  
��-�	����
��  	������	����� , �����-���
%  �  ���#����  �  	������	��'  20º* .  

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

50 100 150 200 250 300 350 400 450 
1���-�
'  �����	�  	�������� , 

�� . 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 50 50 50 50 60 80 100 130 180 

57 50 50 50 60 70 90 110 140 190 

76 50 50 50 60 70 90 120 150 190 

89 50 50 50 60 80 100 120 160 200 

108 50 50 50 70 80 100 130 160 200 

133 50 50 60 70 90 110 130 170 210 

159 50 50 60 70 90 110 140 170 220 

219 50 50 70 80 100 100 150 180 230 

273 50 50 70 80 100 130 160 190 240 

325 50 60 70 90 110 130 160 200 240 

377 50 60 70 90 110 130 160 200 240 

426 50 60 80 90 110 140 170 210 250 

478 50 60 80 100 120 140 170 210 260 

530 50 60 80 100 120 150 180 210 260 

630 50 60 80 100 120 150 180 220 260 

720 50 60 80 100 130 150 180 220 270 

820 50 60 80 110 130 160 190 230 270 

920 50 60 90 110 130 160 190 230 280 

1020 50 70 90 110 130 160 200 230 280 
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�������  2.4.1. 
��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  40�� /� 3 	��$� #��  

��'�	�� #��  �����  ��	��	�  	�����  �	�� , ���  ���������  �  	��������  �  
��-�	����
��  	������	����� , �����-���
%  �  ���#����  �  	������	��'  20º* .  

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
1���-�
'  �����	�  	�������� , 

�� . 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 50 50 50 50 50 60 70 90 110 140 

57 50 50 50 50 50 60 80 90 110 140 

76 50 50 50 50 60 70 80 100 120 150 

89 50 50 50 50 60 70 90 110 130 160 

108 50 50 50 60 70 80 90 110 130 160 

133 50 50 50 60 70 80 100 120 140 170 

159 50 50 50 60 70 90 100 120 150 180 

219 50 50 60 70 80 80 110 140 160 190 

273 50 50 60 70 90 100 120 140 170 200 

325 50 50 60 80 90 110 130 150 180 210 

377 50 50 70 80 90 110 130 150 180 210 

426 50 50 70 80 100 110 130 160 190 220 

478 50 60 70 80 100 120 140 160 190 220 

530 50 60 70 80 100 120 140 160 190 230 

630 50 60 70 90 100 120 140 170 200 230 

720 50 60 80 90 110 130 150 170 200 240 

820 50 60 80 90 110 130 150 180 210 240 

920 50 60 80 90 110 130 160 180 210 250 

1020 50 60 80 100 110 130 160 180 220 250 
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�������  2.4.2. 
��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  50�� /� 3 	��$� #��  

��'�	�� #��  �����  ��	��	�  	�����  �	�� , ���  ���������  �  	��������  �  
��-�	����
��  	������	����� , �����-���
%  �  ���#����  �  	������	��'  20º* .  

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 
1���-�
'  �����	�  	�������� , 

�� . 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 50 50 50 50 50 50 60 70 80 90 

57 50 50 50 50 50 60 70 80 90 100 

76 50 50 50 50 50 60 70 80 90 110 

89 50 50 50 50 60 70 80 90 100 110 

108 50 50 50 60 60 70 80 90 110 120 

133 50 50 50 60 70 80 90 100 110 130 

159 50 50 50 60 70 80 90 110 120 130 

219 50 50 60 70 80 80 100 120 130 150 

273 50 50 60 70 80 100 110 120 140 160 

325 50 50 60 80 90 100 110 130 140 160 

377 50 50 70 80 90 100 120 130 150 170 

426 50 50 70 80 90 110 120 140 150 170 

478 50 60 70 80 100 110 120 140 160 180 

530 50 60 70 80 100 110 130 140 160 180 

630 50 60 70 90 100 120 130 150 170 190 

720 50 60 80 90 100 120 140 150 170 190 

820 50 60 80 90 110 120 140 160 180 200 

920 50 60 80 90 110 120 140 160 180 200 

1020 50 60 80 90 110 130 140 160 180 210 
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4.2. ��������  
�����
�  �	����	���&��  
  ���	�&���
� , �  ����)  ��������
�  
��&��  �����	���	�  �  ����	����
  
�����

  

 
4.2.1. ������  ������  	��������  �  ���������  �  ������'  	������	���  ��  

����%��	�  �
���� 	  �  ���$�� , ����  	����
�  �	���  	��������  ��  ��������	�����
 , 
� , �  �	��	�	���  �  	����������  	�%����  ��������	� , ���%���  ��#�	�	�  
����-��� #�'  �������  	  -�� , ���  �����	�  	����
�������  �  ���#���� . 

 
4.2.2. �  �	��	�	���  �  ����	���
��  ������  �  	����������   *1�/  41-03-2003 

	������	���  ��  ����%��	�  	����'  �������  ������	  �������	�  ��  ���� , °* : 
� ) ���  ��������
%  ����%��	�' , �����-���
%  �  ���$�'  ���  ����-�����'  ���  

���#���'  �  ����-�#�%  ��#��	�� : 
	������	��'  �
(�  100 °* ........................... 45 
	������	��'  100 °*  �  ��-� ......................... 35 
	������	��'  ���
(��  ����  ��-�  45 °* ... 35; 
� ) ���  ��������
%  ����%��	�' , �����-���
%  ��  	��
	�  ����%�  �  ���$�'  ���  

����-�����'  ��� : 
���  ��	����$����  ������  ��� ............. 55 
���  �����%  ����  ������  ��� ............... 60. 
�������	���  ��  ����%��	�  	����'  �������  	�������� , �����-���
%  ��  

���������  ���$�'  ���  ����-�����'  ��
 , ��  ��-��  ����
(�	�  	������	���
%  �������  
����������  ��	������  ������  ��� , �  ��  �
(�  75 °* . 

 
4.2.3. ��#���  	����'  �������  	�������� , �����������  �  ������'  

	������	���  ��  �8 ����%��	� , ������	  	  �����-����  ���������  �2��	�  (��  	��
	�  
����%�  ���  �  ���#���� ), 	������	��
  ���-� #��  ����%� , (t� ), 	������	��
  
	������	��� , (t� ), ����-��  �����	��  	�������� , (d ) �  �!""�����	�  	���	��$�  	  

����%��	�  �  ���-� #���  ����%�  (:�  ), �	 /(�  2� 0)/ 
,��$�	  	�#��
  	����'  �������  ���  �����%  ����%��	�'  �
�����	��  �  "����� : 

;
)(
)(

�	�

	���
�� tt

tt
-
-

=
a
l

d
(2.4.) 

,��$�	  	�#��
  	����'  �������  ���  	��������  �
�����	��  �  "����� : 

;2
2

lnln
�	

	�L
�����

�

��
��
�

tt
tt

R
d

d
B

-
-

×××=
+

= lp
d

(2.5.) 

	���� , ��������  �  	������  3 */  41-103-2000  ���$����  
L
�R , ������� 	  Bln , ��%��	  

� , �  ��	��  

,
2

)1( -
=

�d ��
�

��d
 

�  "�����%  (2.4) �  (2.5) t�  - 	������	���  ��  ����%��	�  ��������'  ���	������ ,º* ; 

t� , t� , l �� , d - 	�  -� , $	  �  "�����%  ( 2.1. �  2.2. ). 

 

4.2.4. 0!""�����	  	���	��$� , (:� ), ������� 	  �  �	��	�	���  �  	������'  2 */  41-
103-2000 "/���	�������  	����'  �������  ���������  �  	�������� ". 

 

4.2.5. /��  �
���  ��#�	��  ���
	��  	����'  �������  	�������� , 
�����-���
%  �  ���#���� , ������	  �$�	
��	�  ���������
�  ��'�	��  ��  ����%��	� . 
)��  ���-����  	�#��
  	������������  ���   ���������	��  �������	�  ��#�	��  
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���
	��  �  �
����  �!""�����	�  ����$����  (����	����$���� ). )��  	�% -�  ���$�	�
%  
�����'  ���  ��	����$����  ��#�	��  ���
	��  ���$�	���  	�#���  �������  ��#��	����  
�
(� . 

)��  ����  	$�
%  ���$�	�  �  �����������  /0  ������	  ��������	�  ��	�  
�������	����
%  ������-���' . ,��$�	��  ���������  �  !	�  ���$��  ����	  ���	�  ���  

;
2

)2(
2

ln 0
0

��

��
����

�

��
�

i�	

	�

id
d

id

tt
tt

l

da
d

+
+

=��
�

	



�

�

-
-

  (3.3) 

���������  ��$����
�  ���$�����  	�#��
  �������  d0, � , ���������
�  	������'  
	$��	�  ���$�	� , �������� , 0,001 � , �  ��#�  �������	����
%  (��� : 1, 2, 3,.... i ���  
	�#��  ������� : d1=d0l; d2=d02; d3=d03, ..., di=d0i ��������  �
$�������  ����$�� : 

1
��
�

	



�

�

-
-

�	

	�

tt
tt

; 2
��
�

	



�
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-
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�	

	�
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; 3
��
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;…; i�	
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tt
tt

��
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-
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 �  ��������  (3.3). 

1�  ��-��  (���  �
$������'  i �������	��  ���������  i�	

	�

tt
tt

��
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 �  ������
�  ���$�����  
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  (3.4) 

�
$�������  �����$��� 	�� , �  ��'������  ����$���  di=d0i �����	��  �  	$��	�  �  1 ��  
������' , �����$��� #�'  	�������  	������	���  ����%��	�  ������� . 

/��  ���$�	�  	�#��
  �������  �  ������'  	������	���  ����%��	�  ������� 	��  
����� #��  ���$�	�
�  ������	�
  ���-� #�'  ����
 : 

	������	���  ���	�����'  ����
  t�  - �  	�%��$�����  ������  ��  ����	������� ; 
	������	���  ����-�'  ����
  t�  - ���  �������  ������������  �������  -����  ������ , ���  

�����-����  ���������  �2��	�  ��  	��
	�  ����%� , ���  �����-����  �  ���#����  - 
20°* ; 

�!""�����	  	���	��$�  ��  ����-�'  ����%��	�  �������  �2��	� , �����-����  �  
���#����  �  ��  	��
	�  ����%� , ���  ������  ���  �  ���
�  �!""�����	�  ����$����  
(�� . �����$����  �  	������  2 */  41-103-2000) - 6 �	 /(� 2×°* ), �  ���(��  - 11 �	 /(� 2×°* ). 

4.2.6. �  	������%  (2.5.) – (2.8.) ��������
  ����������
�  ���$����  	�#��
  
	������������  ���  ��  ������	�
%  ��	�  ��  �����  ���  ���	�����'  	����'  
�������  	��������  �  ��������� , ����$�	���
�   �  ����  �����$����  ������'  
	������	��
  ��  ����%��	�  �������  �  ��	����$�����  �  ����	����$�����  ���
	���� . 

,��$�	  ���������  ���  	������	���%  ���-� #��  ����%� :  

4  �  ���#����  20 º* ;  

4  ��  	��
	�  ����%�  – ������'  ����������'  	������	���  ����  -����  ������   ���  
6��	������  ��'��  ,. . 
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�������  2.5.  

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  30�� /� 3 �  ���	������  �  
��	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  �  ���#���� .  

 

 

 

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  150 200 250 300 350 400 450 500 550 
1���-�
'  �����	�  	�������� , 

�� . 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 50 50 50 50 70 80 100 120 150 

57 50 50 50 50 70 90 110 130 160 

76 50 50 50 60 70 90 120 140 170 

89 50 50 50 60 80 100 120 150 170 

108 50 50 50 60 80 100 120 150 180 

133 50 50 50 60 80 110 130 160 190 

159 50 50 50 70 90 110 140 160 200 

219 50 50 50 70 90 120 140 180 210 

273 50 50 50 70 90 120 150 180 220 

325 50 50 50 70 100 120 160 190 230 

377 50 50 60 70 100 130 160 200 240 

426 50 50 60 80 100 130 160 200 240 

478 50 50 60 80 100 130 170 200 250 

530 50 50 60 80 100 130 170 210 250 

630 50 50 60 80 100 140 170 210 260 

720 50 50 60 80 110 140 180 220 270 

820 50 50 60 80 110 140 180 220 270 

920 50 50 60 80 110 140 180 230 280 

1020 50 50 60 80 110 140 180 230 280 
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�������  2.5. 1 

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  40�� /� 3 �  ���	������  �  
��	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  �  ���#���� . 

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 
1���-�
'  �����	�  	�������� , 

�� . 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 50 50 50 50 60 70 90 110 120 150 

57 50 50 50 50 60 80 90 110 130 160 

76 50 50 50 50 60 80 100 120 140 170 

89 50 50 50 50 70 80 100 120 150 170 

108 50 50 50 50 70 90 110 130 150 180 

133 50 50 50 60 70 90 110 130 160 190 

159 50 50 50 60 70 90 110 140 170 200 

219 50 50 50 60 80 100 120 150 180 210 

273 50 50 50 60 80 100 130 150 180 220 

325 50 50 50 60 80 100 130 160 190 230 

377 50 50 50 60 80 110 130 160 200 230 

426 50 50 50 70 90 110 140 170 200 240 

478 50 50 50 70 90 110 140 170 200 240 

530 50 50 50 70 90 110 140 170 210 250 

630 50 50 50 70 90 110 140 180 210 260 

720 50 50 50 70 90 120 150 180 220 260 

820 50 50 50 70 90 120 150 180 220 270 

920 50 50 50 70 90 120 150 190 230 270 

1020 50 50 50 70 90 120 150 190 230 280 
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�������  2.5.2 

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  50�� /� 3 �  ���	������  �  
��	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  �  ���#���� . 

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 

1���-�
'  �����	�  	�������� , 
�� . 
 
 
 
 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 
50 50 50 50 50 70 80 90 110 120 

57 
50 50 50 50 60 70 80 100 110 130 

76 
50 50 50 50 60 70 90 100 120 140 

89 
50 50 50 50 60 80 90 110 130 140 

108 
50 50 50 50 70 80 100 110 130 150 

133 
50 50 50 50 70 80 100 120 140 160 

159 
50 50 50 60 70 90 100 120 140 160 

219 
50 50 50 60 70 90 110 130 150 180 

273 
50 50 50 60 80 90 110 130 160 180 

325 
50 50 50 60 80 100 120 140 160 190 

377 
50 50 50 60 80 100 120 140 170 190 

426 
50 50 50 60 80 100 120 140 170 200 

478 
50 50 50 60 80 100 120 150 170 200 

530 
50 50 50 60 80 100 120 150 180 210 

630 
50 50 50 60 80 100 130 150 180 210 

720 
50 50 50 70 80 110 130 160 180 220 

820 
50 50 50 70 90 110 130 160 190 220 

920 
50 50 50 70 90 110 130 160 190 220 

1020 
50 50 50 70 90 110 130 160 190 230 
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�������  2.6.1  

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  30 ��� 3 �  ���	������  �  
����	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  �  ���#���� .  

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  200 250 300 350 400 450 500 550 600 

1���-�
'  �����	�  	�������� , 
�� . 
 
 
 
 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 
50 50 50 50 50 70 80 90 110 

57 
50 50 50 50 60 70 80 100 120 

76 
50 50 50 50 60 70 90 110 130 

89 
50 50 50 50 60 80 90 110 130 

108 
50 50 50 50 60 80 100 110 140 

133 
50 50 50 50 70 80 100 120 140 

159 
50 50 50 50 70 80 100 120 150 

219 
50 50 50 60 70 90 110 130 160 

273 
50 50 50 60 70 90 110 140 160 

325 
50 50 50 60 70 90 120 140 170 

377 
50 50 50 60 80 100 120 140 170 

426 
50 50 50 60 80 100 120 150 180 

478 
50 50 50 60 80 100 120 150 180 

530 
50 50 50 60 80 100 120 150 180 

630 
50 50 50 60 80 100 130 160 190 

720 
50 50 50 60 80 100 130 160 190 

820 
50 50 50 60 80 100 130 160 200 

920 
50 50 50 60 80 110 130 160 200 

1020 
50 50 50 60 80 110 130 170 200 
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�������  2.6.2 

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  40 ��� 3 �  ���	������  �  
����	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  �  ���#���� .  

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  200 250 300 350 400 450 500 550 600 

1���-�
'  �����	�  	�������� , 
�� . 
 
 
 
 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 
50 50 50 50 50 60 70 80 90 

57 
50 50 50 50 50 60 70 80 100 

76 
50 50 50 50 50 60 70 90 100 

89 
50 50 50 50 50 60 80 90 110 

108 
50 50 50 50 50 70 80 100 110 

133 
50 50 50 50 60 70 80 100 120 

159 
50 50 50 50 60 70 90 100 120 

219 
50 50 50 50 60 70 90 110 130 

273 
50 50 50 50 60 80 90 110 140 

325 
50 50 50 50 60 80 100 120 140 

377 
50 50 50 50 60 80 100 120 140 

426 
50 50 50 50 60 80 100 120 150 

478 
50 50 50 50 70 80 100 120 150 

530 
50 50 50 50 70 80 100 130 150 

630 
50 50 50 50 70 80 100 130 150 

720 
50 50 50 50 70 90 110 130 160 

820 
50 50 50 50 70 90 110 130 160 

920 
50 50 50 50 70 90 110 130 160 

1020 
50 50 50 50 70 90 110 130 160 
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�������  2.6.3  

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  50 ��� 3 �  ���	������  �  
����	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  �  ���#���� .  

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  200 250 300 350 400 450 500 550 600 

1���-�
'  �����	�  	�������� , 
�� . 
 
 
 
 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 
50 50 50 50 50 50 60 70 80 

57 
50 50 50 50 50 50 60 70 80 

76 
50 50 50 50 50 60 70 80 90 

89 
50 50 50 50 50 60 70 80 90 

108 
50 50 50 50 50 60 70 80 90 

133 
50 50 50 50 50 60 70 90 100 

159 
50 50 50 50 50 60 80 90 100 

219 
50 50 50 50 50 70 80 90 110 

273 
50 50 50 50 60 70 80 100 110 

325 
50 50 50 50 60 70 80 100 120 

377 
50 50 50 50 60 70 90 100 120 

426 
50 50 50 50 60 70 90 100 120 

478 
50 50 50 50 60 70 90 100 120 

530 
50 50 50 50 60 70 90 110 120 

630 
50 50 50 50 60 80 90 110 130 

720 
50 50 50 50 60 80 90 110 130 

820 
50 50 50 50 60 80 90 110 130 

920 
50 50 50 50 60 80 90 110 130 

1020 
50 50 50 50 60 80 90 110 140 
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�������  2.7.  

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  30�� /� 3 �  ���	������%  �  
��	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  ��  	��
	�  ����%�  �  6��	������  ��'��  
,. . 

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  200 250 300 350 400 450 500 550 600 

1���-�
'  �����	�  	�������� , 
�� . 
 
 
 
 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 
50 50 50 60 70 90 100 120 150 

57 
50 50 50 60 70 90 110 130 160 

76 
50 50 50 60 80 100 120 140 170 

89 
50 50 50 60 80 100 120 150 170 

108 
50 50 50 70 80 100 130 150 180 

133 
50 50 50 70 90 110 130 160 190 

159 
50 50 60 70 90 110 140 170 200 

219 
50 50 60 70 100 120 150 180 210 

273 
50 50 60 80 100 120 150 180 220 

325 
50 50 60 80 100 130 160 190 230 

377 
50 50 60 80 100 130 160 200 230 

426 
50 50 60 80 110 130 160 200 240 

478 
50 50 60 80 110 140 170 200 250 

530 
50 50 60 80 110 140 170 210 250 

630 
50 50 60 80 110 140 170 210 260 

720 
50 50 60 90 110 140 180 220 260 

820 
50 50 60 90 110 140 180 220 270 

920 
50 50 60 90 110 150 180 230 270 

1020 
50 50 60 90 120 150 190 230 280 
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�������  2.7.1. 

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  40�� /� 3 �  ���	������%  �  
��	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  ��  	��
	�  ����%�  �  6��	������  ��'��  
,. . 

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  200 250 300 350 400 450 500 550 600 

1���-�
'  �����	�  	�������� , 
�� . 
 
 
 
 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 
50 50 50 50 60 70 90 100 120 

57 
50 50 50 50 60 80 90 110 130 

76 
50 50 50 50 70 80 100 120 140 

89 
50 50 50 60 70 80 100 120 140 

108 
50 50 50 60 70 90 110 130 150 

133 
50 50 50 60 70 90 110 130 160 

159 
50 50 50 60 80 90 120 140 160 

219 
50 50 50 60 80 100 120 150 170 

273 
50 50 50 70 80 100 130 150 180 

325 
50 50 50 70 90 110 130 160 190 

377 
50 50 50 70 90 110 130 160 190 

426 
50 50 50 70 90 110 140 170 200 

478 
50 50 50 70 90 110 140 170 200 

530 
50 50 50 70 90 110 140 170 200 

630 
50 50 50 70 90 120 140 180 210 

720 
50 50 50 70 90 120 150 180 210 

820 
50 50 60 70 90 120 150 180 220 

920 
50 50 60 70 100 120 150 180 220 

1020 
50 50 60 70 100 120 150 190 220 
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�������  2.7.2. 

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  50�� /� 3 �  ���	������%  �  
��	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  ��  	��
	�  ����%�  �  6��	������  ��'��  
,. . 

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  200 250 300 350 400 450 500 550 600 

1���-�
'  �����	�  	�������� , 
�� . 
 
 
 
 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 
50 50 50 50 60 70 80 90 100 

57 
50 50 50 50 60 70 80 90 110 

76 
50 50 50 50 60 70 90 100 120 

89 
50 50 50 50 60 80 90 100 120 

108 
50 50 50 50 70 80 90 110 130 

133 
50 50 50 60 70 80 100 110 130 

159 
50 50 50 60 70 90 100 120 140 

219 
50 50 50 60 70 90 110 130 150 

273 
50 50 50 60 80 90 110 130 150 

325 
50 50 50 60 80 100 110 130 160 

377 
50 50 50 60 80 100 120 140 160 

426 
50 50 50 60 80 100 120 140 160 

478 
50 50 50 70 80 100 120 140 170 

530 
50 50 50 70 80 100 120 150 170 

630 
50 50 50 70 80 100 120 150 170 

720 
50 50 50 70 90 100 130 150 180 

820 
50 50 50 70 90 110 130 150 180 

920 
50 50 50 70 90 110 130 160 180 

1020 
50 50 50 70 90 110 130 160 190 
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�������  2.8.  

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  30�� \� 3 �  ���	������%  �  
����	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  ��  	��
	�  ����%�  �  6��	������  ��'��  
,. . 

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  250 300 350 400 450 500 550 600 

1���-�
'  �����	�  	�������� , 
�� . 
 
 
 
 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 
50 50 50 50 60 70 90 100 

57 
50 50 50 50 60 80 90 110 

76 
50 50 50 60 70 80 100 120 

89 
50 50 50 60 70 90 100 120 

108 
50 50 50 60 70 90 110 130 

133 
50 50 50 60 80 90 110 130 

159 
50 50 50 60 80 100 120 140 

219 
50 50 50 70 80 100 120 150 

273 
50 50 50 70 90 110 130 160 

325 
50 50 50 70 90 110 130 160 

377 
50 50 50 70 90 110 140 160 

426 
50 50 60 70 90 110 140 170 

478 
50 50 60 70 90 110 140 170 

530 
50 50 60 70 90 120 140 170 

630 
50 50 60 70 90 120 150 180 

720 
50 50 60 70 100 120 150 180 

820 
50 50 60 80 100 120 150 180 

920 
50 50 60 80 100 120 150 180 

1020 
50 50 60 80 100 120 150 190 

 



67 

�������  2.8.1 

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  40�� \� 3 �  ���	������%  �  
����	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  ��  	��
	�  ����%�  �  6��	������  ��'��  
,. . 

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  250 300 350 400 450 500 550 600 

1���-�
'  �����	�  	�������� , 
�� . 
 
 
 
 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 
50 50 50 50 50 60 70 90 

57 
50 50 50 50 50 60 70 90 

76 
50 50 50 50 60 70 80 100 

89 
50 50 50 50 60 70 90 100 

108 
50 50 50 50 60 70 90 110 

133 
50 50 50 50 60 80 90 110 

159 
50 50 50 50 70 80 100 110 

219 
50 50 50 60 70 80 100 120 

273 
50 50 50 60 70 90 110 130 

325 
50 50 50 60 70 90 110 130 

377 
50 50 50 60 70 90 110 130 

426 
50 50 50 60 80 90 110 140 

478 
50 50 50 60 80 90 110 140 

530 
50 50 50 60 80 100 120 140 

630 
50 50 50 60 80 100 120 140 

720 
50 50 50 60 80 100 120 150 

820 
        

920 
50 50 50 60 80 100 120 150 

1020 
50 50 50 60 80 100 120 150 
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�������  2.8.2  

��#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  50�� \� 3 �  ���	������%  �  
����	����$�����  ��#�	�
�  ���
	��� , 	��$� #��  	���������  	�%����  ��������	� , ���  
���������  �  	�������� , �����-���
%  ��  	��
	�  ����%�  �  6��	������  ��'��  
,. . 

*������  	������	���  	������	��� , º* . 

)  250 300 350 400 450 500 550 600 

1���-�
'  �����	�  	�������� , 
�� . 
 
 
 
 
 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 
50 50 50 50 50 60 70 70 

57 
50 50 50 50 50 60 70 80 

76 
50 50 50 50 50 60 70 80 

89 
50 50 50 50 50 60 70 90 

108 
50 50 50 50 60 70 80 90 

133 
50 50 50 50 60 70 80 90 

159 
50 50 50 50 60 70 80 100 

219 
50 50 50 50 60 70 90 100 

273 
50 50 50 50 60 80 90 110 

325 
50 50 50 50 70 80 90 110 

377 
50 50 50 60 70 80 90 110 

426 
50 50 50 60 70 80 100 110 

478 
50 50 50 60 70 80 100 110 

530 
50 50 50 60 70 80 100 120 

630 
50 50 50 60 70 80 100 120 

720 
50 50 50 60 70 80 100 120 

820 
50 50 50 60 70 90 100 120 

920 
50 50 50 60 70 90 100 120 

1020 
50 50 50 60 70 90 100 120 
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4.3. ��������  
�����
�  �	����	���&��  �  ����)  �	�&���	�"�
�  ����	��
�  
��&�	*�"� ��  �  
�  *
&����
 . 

4.3.1. ������  ������  �  ����  ����	���#����  ����������   -����	�  ���  
������#����  �8  ���-����  ��������	���� 	  ���  	�������� , �����-���
%  ��  	��
	�  
����%� . 0��  ������ , !	  ��	�����   ���  	��������  ����  �����	�� , ��� #�%  ���
'  
�����  ��������������  	���� . 

4.3.2. ����� , ��  �	��  	������  �������  �-�	  ����%����	�  	������	������  
-����	�  	  ����������  ���  �	�����  �8  ���-���� , ������	  	  	������	��
  -����	�  �  
���-� #��  ����%� , ����	�  ��	�� , ���	������  �����	�� , 	�#��
  �  ��	������  �	����  
	�������� ; ������	��  	������	�����'  -����	� . 0  ������	��� , ���� #��  ��  
���	�����	�  ������  �  ��$���  ����������  	���	�� : ��	��	� , 	������	���  ���������� , 
��������  	���8���	� , ���
	��  	���	�  ���������� .  

;��  ���(�  �����	�  	��������  �  �
(�  	������	���  -����	� , 	��  ����(�  
����	��	�  ���������� .  

;��  ���(�  ����	�  ��	��  �  ��-�  	������	���  -����	�  (%���'  ��
 ) �  
���-� #��  ����%� , ����(�  �����	�  	�������� , 	��  ���(�  ����	��	�  ����������  
-����	� . �����(��	  ����	��	�  ����������  %���'  ��
  ����������  ���������
%  
����	����$����%  	�������� . 

4.3.3. ��#���  	����'  �������  ����$�	
�� 	  �  "�����  (2.6.) 

 
+�� : 
Vm - �28�  -����	�  ��  ��	�  ����
  	�������� , � 3; 
Pm - ��	��	�  -����	� , �� /� 3;   

* m - ��������  	�������	�  -����	� , �)- /(�� � 0 ): 
Vcm - �28�  �	����  ��  ��	�  ����
  	�������� , � 3; 
Pcm – ��	��	�  ��	������  �	���� , �� /� 3;   

*� m - ��������  	�������	�  ��	������  �	���� , �)- /(�� � 0 ); 
Rm - ���
	��  	���	�  ����������  (��������� ), �)- /�� ; 
Z - �����  �����������'  ����	�����  ���-����  -����	� , $�� ; 
0 - �!""�����	 , �$�	
�� #�'  �����	����
�  �	���  ��  ���%  	�������� . 
 
�  $��	��  ���$��  ���  �	�����  �������  "�����  ����	  ��� : 

 
 

4.3.4. �������	���  ���-� #��  ����%�  ������	  �������	�  – �����   �������  
%���'  ��	�������  �  �����$�����  0,98 ���  ������ , ���  �����-��  	������� . 

4.3.5. 0!""�����	 , �$�	
�� #�'  �����	����
�  �	���  ��  ���%   – 1,2. 
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4.3.6. ,��$�	��  ����� , �  	�$����  �	��  	������  �������  ��  ������	�
%  ��	�  ��  
�����  �����	  ����%����	�  	  ����������  %����  ���  �  ��$����'  	������	��'  5 �  
10°*  ���  �����'�'  �	�����  �8  ���-����  �  ������  �����  �  	��������% , �����-���
%  
�  6��	������  ������ , �����	������  �  	������%  9 �  10.  

/��  ���$�	�'  	������	���  ��
  ��-�  +5º*  �  	������	���  ���-� #��  ����%�  ��-�  
�����  28   *  ���  ���  �����%  -����%  �����%  ��#��	�  ���%���  ���������  ���$�	�  �  
"������  (2.6. ���  2.7.).  

�������  2.9.  

�����	���$��  �����  �  ��$���  ����������  ��
  �  ��$����'  	������	��'  +5 º*  ���  
�	�����  ��  ���-����  �  	��������%  %����  ������-���� , 	������������
%  
��	���  ��  �����  ��	��	�  30 ���  40 �� \� 3, �����-���
%  ��  	��
	�  ����%�  �  �  ��  
��������
%  ���#����%  �2��	�  �  6��	������  ������  ,. . 

��#���  	������������  ��� , �� . 

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 

1���-�
'  �����	�  

��������� , 

�� . 
)���	���  �����  �	�����  ���-����  ��
  �  ��$���  ���������� , $��  

25 1,8 1,9 2,1 2,2 2,2 2,3 2,4 2,5 2,5 2,6 2,7 

32 3,1 3,4 3,6 3,8 3,9 4,1 4,3 4,4 4,5 4,6 4,7 

45 5,7 6,2 6,6 7,0 7,3 7,7 8,0 8,3 8,5 8,8 9,0 

57 8,3 9,1 9,8 10,4 11,0 11,5 12,0 12,4 12,9 13,3 13,7 

76 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,3 19,2 20,0 20,8 21,5 22,2 

89 15,9 17,6 19,1 20,5 21,8 23,0 24,1 25,2 26,2 27,2 28,1 

108 20,6 22,9 25,0 26,9 28,7 30,4 32,0 33,5 34,9 36,3 37,6 

133 27,6 30,7 33,7 36,4 39,0 41,5 43,8 45,9 48,0 50,0 51,9 

159 �  ����  34,6 38,8 42,6 46,3 49,7 53,0 56,1 59,0 61,8 64,5 67,0 

/����$���� . ,��$�	���  	������	���  ����%�  �����  28   * . 

 

�������  2.9.1 

�����	���$��  �����  �  ��$���  ����������  ��
  �  ��$����'  	������	��'  +5 º*  ���  
�	�����  ��  ���-����  �  	��������%  %����  ������-���� , 	������������
%  
��	���  ��  �����  ��	��	�  50 �� \� 3, �����-���
%  ��  	��
	�  ����%�  �  �  ��  
��������
%  ���#����%  �2��	�  �  6��	������  ������  ,. . 

��#���  	������������  ��� , �� . 

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 

1���-�
'  �����	�  

��������� , 

�� . 
)���	���  �����  �	�����  ���-����  ��
  �  ��$���  ���������� , $��  

25 1,9 2,1 2,2 2,2 2,3 2,4 2,5 2,5 2,6 2,7 
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32 3,4 3,6 3,8 3,9 4,1 4,3 4,4 4,5 4,6 4,7 

45 6,2 6,6 7,0 7,3 7,7 8,0 8,3 8,5 8,8 9,0 

57 9,1 9,8 10,4 11,0 11,5 12,0 12,4 12,9 13,3 13,7 

76 14,2 15,3 16,4 17,4 18,3 19,2 20,0 20,8 21,5 22,2 

89 17,6 19,1 20,5 21,8 23,0 24,1 25,2 26,2 27,2 28,1 

108 22,9 25,0 26,9 28,7 30,4 32,0 33,5 34,9 36,3 37,6 

133 30,7 33,7 36,4 39,0 41,5 43,8 45,9 48,0 50,0 51,9 

159 �  ����  38,8 42,6 46,3 49,7 53,0 56,1 59,0 61,8 64,5 67,0 

/����$���� . ,��$�	���  	������	���  ����%�  �����  28  * . 

 

�������    2.10.  

�����	���$��  �����  �  ��$���  ����������  ��
  �  ��$����'  	������	��'  +10 º*  
���  �	�����  ��  ���-����  �  	��������%   %����  ������-���� , 	������������
%  
��	���  ��  �����  ��	��	�  30 ���  40 �� \� 3, �����-���
%   ��  	��
	�  ����%�  �  �  ��  
��������
%  ���#����%  �2��	�  �  6��	������  ������  ,. . 

��#���  	������������  ��� , �� . 

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 

1���-�
'  �����	�  

��������� , 

�� . 
)���	���  �����  �	�����  ���-����  ��
  �  ��$���  ���������� , $��  

25 2,2 2,4 2,5 2,7 2,8 2,9 3,0 3,1 3,1 3,2 3,3 

32 3,7 4,0 4,3 4,5 4,7 4,9 5,1 5,2 5,4 5,5 5,7 

45 6,7 7,2 7,7 8,2 8,6 9,0 9,4 9,7 10,0 10,3 10,6 

57 9,7 10,6 11,4 12,1 12,8 13,4 14,0 14,5 15,0 15,5 16,0 

76 14,9 16,4 17,8 19,0 20,2 21,3 22,3 23,2 24,1 24,9 25,7 

89 18,5 20,4 22,1 23,7 25,3 26,7 28,0 29,2 30,4 31,5 32,5 

108 23,9 26,5 28,9 31,2 33.3 35,2 37,1 38,8 40,4 42,0 43,5 

133 31,8 35,5 38,9 42,0 45,0 47,8 50,5 53,0 55,4 57,7 59,8 

159 �  ����  39,9 44,7 49,2 53,4 57,3 61,1 64,7 68,0 71,3 74,3 77,3 

/����$���� . ,��$�	���  	������	���  ����%�  �����  28º* . 
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�������    2.10.1 

�����	���$��  �����  �  ��$���  ����������  ��
  �  ��$����'  	������	��'  +10 º*  
���  �	�����  ��  ���-����  �  	��������%   %����  ������-���� , 	������������
%  
��	���  ��  �����  ��	��	�  50 �� \� 3, �����-���
%   ��  	��
	�  ����%�  �  �  ��  
��������
%  ���#����%  �2��	�  �  6��	������  ������  ,. . 

��#���  	������������  ��� , �� . 

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 

1���-�
'  �����	�  

��������� , 

�� . 
)���	���  �����  �	�����  ���-����  ��
  �  ��$���  ���������� , $��  

25 2,4 2,5 2,7 2,8 2,9 3,0 3,1 3,1 3,2 3,3 

32 4,0 4,3 4,5 4,7 4,9 5,1 5,2 5,4 5,5 5,7 

45 7,2 7,7 8,2 8,6 9,0 9,4 9,7 10,0 10,3 10,6 

57 10,6 11,4 12,1 12,8 13,4 14,0 14,5 15,0 15,5 16,0 

76 16,4 17,8 19,0 20,2 21,3 22,3 23,2 24,1 24,9 25,7 

89 20,4 22,1 23,7 25,3 26,7 28,0 29,2 30,4 31,5 32,5 

108 26,5 28,9 31,2 33.3 35,2 37,1 38,8 40,4 42,0 43,5 

133 35,5 38,9 42,0 45,0 47,8 50,5 53,0 55,4 57,7 59,8 

159 �  ����  44,7 49,2 53,4 57,3 61,1 64,7 68,0 71,3 74,3 77,3 

/����$���� . ,��$�	���  	������	���  ����%�  �����  28º* . 

 

4.4. ��������  
�����
�  ���	�&���
�  
  �	����	���&��  �  ����)  �	�&���	�"�
�  
��&����

  ���#
  �  ����	����
  
�����

  

 

4.4.1. ��#���  	����'  �������  �  ����  ����	���#����  ����������  �����  ��  
����%�  ��  ����%��	�  �������  �
���� 	  ���  ���������  �  	�������� , 
�����-���
%  �  ���#���� , ����-�#�%  ��#��	��  �  	������	��'  ��-�  	������	��
  
���-� #��  ����%� , �  	�  $����  %����  ��� . )��  �2��	� , �����-���
%  ��  
	��
	�  ����%� , 	��'  ���$�	  ��  �
���� 	 . 

4.4.2. 1�  ����$���  	�#��
  	������������  ���  ���  ����	���#����  ����������  
�����  ��  ����%�  ��  ����%��	�  	�����������'  ���	������  ���� 	  	���	������  

���-��	�  ���-� #��  ����%�  (� ), 	������	���  ����%�  �  ���#����  (to) �  ���  ��#�	��  
���
	�� . /��  �����������  ���
	��  �  �
����  �!""�����	�  ����$����  
(����	����$���� ), ���$�	���  	�#���  �������  ��#��	����  ��-� .  ,��$�	��  	�#���  
	������������  ���  ���  ����%��	�'  �  ���(��  �������  �������
  �  �����%   
������� 	  �  "����� : 

 



73 

,��$�	��  	�#���  	����'  �������  ���  	��������  ������� 	  �  "����� : 

(2.9.) 

����  ����������  �  	�#���  �������  ������� 	  �  "�����  (2.3). 

4.4.3. )��  ����������  	�#��
  �������  ������	  ����	�  	������	���  ��  ����%��	�  
������� , (ti), �
(�  "	$��  ��
 " ���  	������	���  �  	���	����'  ���-��	�  ���-� #��  

����%�  (� ) �  ���#���� . )���	��
'  �������  	������	��  (te-ti) ���������	��  �������	�  
�  	������  2.11. 

�������  2.11. 

�	���	������  ���-��	�  ����%� ,  � , % 
50 60 70 80 90 �������	���  ����%� , te, º*  

,��$�	�
'  ������� , (te - ti), º*  
10 9,8 7,3 5,1 3,1 1,5 
12 9,9 7,3 5,1 3,1 1,5 
14 10,1 7,4 5,2 3,2 1,5 
16 10,2 7,6 5,3 3,3 1,5 
18 10,4 7,7 5,4 3,3 1,5 
20 10,5 7,8 5,4 3,4 1,5 
22 10,7 7,9 5,5 3,4 1,5 
24 10,9 8,0 5,6 3,5 1,6 
26 11,0 8,2 5,7 3,5 1,6 
28 11,2 8,3 5,8 3,6 1,6 
30 11,4 8,4 5,9 3,6 1,6 
35 11,8 8,8 6,1 3,8 1,7 

 
 
4.4.4. 0!""�����	  	���	��$�  ������	  �������	�  �  �	��	�	���  �  	������'  2 */  41-

103-2000. 
4.4.5. ,�����������  	�#���  	����'  �������  ��  ������	�
%  ��	�  ��  ����� , 

����$�	�����  ���  	������	���  ����%�  �  ���#����  20º*  �  	���	����'  ���-��	�  75 �  
80% ���������  �  	������%  2.12. �  2.13.  

*  ��
(�����  	���	����'  ���-��	�  ����%�  ���  	��	�	���  ���	������  	�#���  
�������  ���$�	����  �����	��	 .   

/��  ����'  	������	���  �  ���-��	�  ����%�  �  ���#����  	�#���  �������  ������	  
�������	�  �  "������  (2.8. ���  2.9.). 
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�������  2.12.  
��#���  �������  ��  ��	�  ��  ����� , �����$��� #��  ����	���#����  ����������  

�����  ��  ����%�  ��  ����%��	�  �������  �2��	� , �����-���
%  �  ���#����  �  

	������	��'  20 º* , ���  	���	����'  ���-��	�  ����%�  �  = 75%.  
 
 

���  ��#�	��  ���
	��  

��	����$����  ����	����$����  

�������	���  ��������'  ����%��	�  , º*  

�  0 -10 -20 -30 -40 �  -10 -20 -30 -40 
1���-�
'  �����	�  	�������� , �� . 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 50 50 50 50 60 50 50 50 50 
57 50 50 50 60 70 50 50 50 50 
76 50 50 50 60 70 50 50 50 50 
89 50 50 50 60 70 50 50 50 60 
108 50 50 50 60 70 50 50 50 60 
133 50 50 60 70 80 50 50 50 60 
159 50 50 60 70 80 50 50 50 60 
219 50 50 60 70 80 50 50 60 60 
273 50 50 60 70 90 50 50 60 70 
325 50 50 60 80 90 50 50 60 70 
377 50 50 60 80 90 50 50 60 70 
426 50 50 60 80 90 50 50 60 70 
476 50 50 60 80 90 50 50 60 70 
530 50 50 60 80 90 50 50 60 70 
630 50 50 70 80 100 50 50 60 70 
720 50 50 70 80 100 50 50 60 70 
820 50 50 70 80 100 50 50 60 70 
920 50 50 70 80 100 50 50 60 70 
1020 50 50 70 80 100 50 50 60 70 

 
�������  2.13.  

��#���  �������  ��  ��	�  ��  ����� , �����$��� #��  ����	���#����  ����������  
�����  ��  ����%�  ��  ����%��	�  �������  �2��	� , �����-���
%  �  ���#����  �  

	������	��'  20 º* , ���  	���	����'  ���-��	�  ����%�  �  = 80%.  
 

���  ��#�	��  ���
	��  

��	����$����  ����	����$����  

�������	���  ��������'  ����%��	�  , º*  

�  0 -10 -20 -30 -40 �  0 -10 -20 -30 -40 
1���-�
'  �����	�  	�������� , �� . 

��#���  	������������  ���  �  ���	������ , ��  

45 50 50 50 60 70 50 50 50 50 60 
57 50 50 60 70 80 50 50 50 50 60 
76 50 50 60 70 80 50 50 50 60 60 
89 50 50 60 70 80 50 50 50 60 70 
108 50 50 60 80 90 50 50 50 60 70 
133 50 50 70 80 90 50 50 50 60 70 
159 50 50 70 80 90 50 50 50 60 70 
219 50 50 70 90 100 50 50 50 70 80 
273 50 60 70 90 100 50 50 60 70 80 
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325 50 60 70 90 110 50 50 60 70 80 
377 50 60 80 90 110 50 50 60 70 80 
426 50 60 80 90 110 50 50 60 70 80 
476 50 60 80 90 110 50 50 60 70 80 
530 50 60 80 100 110 50 50 60 70 90 
630 50 60 80 100 120 50 50 60 70 90 
720 50 60 80 100 120 50 50 60 70 90 
820 50 60 80 100 120 50 50 60 70 90 
920 50 60 80 100 120 50 50 60 70 90 
1020 50 60 80 100 120 50 50 60 80 90 

����  1020 �  ������  ����%��	�  50 60 90 110 130 50 50 60 80 100 
 
4.5. ��������  
�����
�  �	����	���&��  ��&���  ��������  ����  &����	���  

��&����  ������  �	����&�
  
 
4.5.1. �����
�  �	���  $����  ����������  ����%��	�  ���%	����
%  	����
%  ��	�' , 

������
����
%  �  ����%���  ������  (����'  b �  �
�	'  h, � , ��  �������  H, � , 	  
����%��	�  �����  �  ��  ������  ������� 	��  �  "�����  

,
)(
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L
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=
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� d

R
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  (2.13) 

;
2

1

hb
bh

R





�

+
×

=
pa

  (2.14) 

Lq1 , 
Lq2  - ����'�
�  ��	��	�  	�����  �	��  	  ��� #��  �  ���	��  

	�������� , �	 /� ; 
d1, d2 - ����-�
�  �����	�
  ��� #��  �  ���	��  	�������� , � ; 
t� 1, t� 2 - 	������	��
  ��� #��  �  ���	��  	�������� , °* ; 
�  - �!""�����	  �����	����
%  �	��� , ��������	��  �  	������  1 */  41-103-2000 

L
��R 1, 

L
��R 2  - 	����$�����  ���	�������  �������  ��� #��  �  ���	��  	�������� , 

� ×°* /�	 ; 
L
�R 1 , 

L
�R 2  - 	����$�����  ���	�������  	���	��$�  	  ����%��	�  �������  ��� #��  

�  ���	��  	�������� , � ×°* /�	 ; 
R���  - 	����$����  ���	�������  	���	��$�  	  ����%�  �  ����%��	�  ������ , � ×°* /�	 ; 
a �  - �!""�����	  	���	��$�  �  ������ , ��������	��  ����
�  11 �	 /(� 2×°* ); 
l ��  - 	���������	�  �������  �  ���	������ , �	 /(� ×°* ); 
d�� 1, d�� 2 - 	�#��
  �������  ��� #��  �  ���	��  	�������� , � ; 
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��R  - 	����$����  ���	�������  ����	� , �	 /(� ×°* ), ��������	��  �  "�����  

;
5,07,5

5,3ln
25,0

��
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h
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b
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�
�

=

  (2.15) 

l ��  - 	���������	�  ����	� , �	 /(� ×°* ), ��������	��  �  	������  6 */  41-103-2000 
 
)��  ����������  	�#��
  �������  ��� #��  �  ���	��  	��������  �  

������' , ���������'  ����'�'  ��	��	�  �	��  
Lq-

1  �  
Lq-

2 , �	 /� , ��������	����  
������� 	  �  ���  	������	���  ����%�  �  ������  �  "�����  

),()( 21 ��
�
LL

�
� RRqqKtt +×++= --

  (2.16) 

��	��  �
$���� 	��  ���  ��-��  	��������  ����$��
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 �  "������ : 

;2ln 1
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1
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;2ln 2
2

2
2 ��

�

	



�

�
-

-
×= -

L
�L


��
�� R

q
tt

B pl
  (2.18) 

�  �	�
%   ���$����  
L
�R 1  �  

L
�R 2  ������� 	��  �  	������  3 */  41-103-2000 

���������  ���$����  � 1 �  � 2, �  "�����  (2.3) �
$���� 	  ���$����  	�#��  �������  

,
2

)1( 11
1

-
=

�d
��d

 
,

2
)1( 22

2

-
=

�d
��d

 �����$��� #�%  	������
�  ����	���
�  �	���  	���� . 
 
4.5.2. /��  ���$�	�%  	����'  �������  	��������  ������'  ���%	����'  

�������'   ��������  	����
%  ��	�'  ������	  �������	� :  
� ) ���$�	��  ����������  	������	���  	������	���  ��� #��  �  ���	��  

	��������  – �  	������  2.14; 
�������  2.14. 

�������	���
�  ��-��
  ����
%  	����
%  ��	�' ,  º*  95-70 150-70 180-70 
��������  ,��$�	���  	������	���  	������	��� , (t)  º*  
/�� #�'  65 90 110 
����	�
'  50 50 50 

 
� ) ���$�	��  	������	���  ����-�'  ����
    ���  �������  ���-����  �  ���%�  ������  0,7 

�  �  ����� :  
-���  ��������$�'  ���	�  	����'  ��	�  – ����������  	������	���  ����-��  

����%� ;   
-���  ���	�  	���  �  	��	����
'  �����  – �����   ��  	��	����
'  ����� ; 
� ) ���  �������  ���-����  ���%�  ������  ����  0,7 �  – �����   ��  ��  	������	���  ����	�  

��  �������  ���-����  ��  	�������� . 
 
4.5.3. ��#���  ������� , 	��$� #��  �����  ��	��	�  	�����  �	�� , ���  
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	��������  	����
%  ��	�'  ���%	����'  ������'  �������'  �������� , �����-���
%  
�  6��	������  ��'��  ,���� , ���������  �  	������  15.   

,��$�	  �
�����  ���  	�������� , ���-���
%  �  �	��
%  ���$�'��
%  ������%  
(�����  �07 ) �  ��������	�  ����	�  ������'  ���-��	� . ��  ���$�	��  	������	���  
���-� #��  ����%�  �����	�  �����������  	������	���  ����	�  ��  �������  ���-����  
������ . 

��#��
  �������  ��� #��  �  ���	��  	��������  �����	
  ������
�� .   
/��  ���(�'  �������  ���-����  ������  ���  	�#���  ������� , �������'  �  	������  

2.15., 	����'  �	�  �  ����%��	�  �������  ��� #��  �  ���	��  	��������  
�����(� 	�� , $	  �����$����	  �����	�����  !����  !����������� .  

/��  ���������  �����'  ��������  ���$�	�
�  	�#��
  	����������  �  	����
�  
�	���  	��������  ����-�	  �����	����� .   

/��  ���$�	�  	�#��
  	����'  �������  ��  ������	�
%  ��	�  ��  ����� , 	��$� #�'  
�����  ��	��	�  	�����  �	�� , ���  	��������  	����
%  ��	�'  ���%	����'  
�������'  ��������  �����	  �!""�����	  0  = 1,175, �$�	
�� #�'  �����	����
�  
	����	���  $����  ��
  �  ����	���  	�������� . 

 
�������  2.15.  

,�����������  	�#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  30 �� \� 3, 
	��$� #��  �����  ��	��	�  	�����  �	��  ���  	��������  	����
%  ��	�'  
������'  �������'  ���%	����'  �������� .  

 

��������  

/���' /���	�
'  /���' /���	�
'  /���' /���	�
'  

*������  	������	���  	������	��� , º*  

65/50 90/50 110/50 

1���-�
'  �����	�  	�������� , �� . 

��#���  	������������  ��� , �� . 

32 50 50 70 
45 50 50 70 
57 50 60 70 
76 50 60 70 
89 50 60 70 
108 50 70 80 
133 50 70 80 
159 50 70 80 
219 50 70 80 
273 50 70 80 
325 50 70 80 
377 50 70 80 
426 50 70 80 
476 50 70 90 
530 50 70 90 
630 50 70 90 
720 50 70 90 
820 50 70 90 
920 50 70 90 
1020 50 70 90 
1220 50 70 90 
1420 50 70 90 
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�������  2.15.1 

,�����������  	�#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  40 �� \� 3, 
	��$� #��  �����  ��	��	�  	�����  �	��  ���  	��������  	����
%  ��	�'  
������'  �������'  ���%	����'  �������� . 

 

��������  

/���' /���	�
'  /���' /���	�
'  /���' /���	�
'  

*������  	������	���  	������	��� , º*  

65/50 90/50 110/50 

1���-�
'  �����	�  	�������� , �� . 

��#���  	������������  ��� , �� . 

32 50 50 50 
45 50 50 50 
57 50 50 60 
76 50 50 60 
89 50 50 60 
108 50 60 70 
133 50 60 70 
159 50 60 70 
219 50 70 80 
273 50 70 80 
325 50 70 80 
377 50 70 80 
426 50 70 80 
476 50 70 80 
530 50 70 80 
630 50 70 80 
720 50 70 80 
820 50 70 80 
920 50 70 80 
1020 50 70 80 
1220 50 70 80 
1420 50 70 80 
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�������  2.15.2 
,�����������  	�#���  	����'  �������  ��  ��	�  ��  �����  ��	��	�  50 �� \� 3, 

	��$� #��  �����  ��	��	�  	�����  �	��  ���  	��������  	����
%  ��	�'  
������'  �������'  ���%	����'  �������� . 

 

��������  

/���' /���	�
'  /���' /���	�
'  /���' /���	�
'  

*������  	������	���  	������	��� , º*  

65/50 90/50 110/50 

1���-�
'  �����	�  	�������� , �� . 

��#���  	������������  ��� , �� . 

32 50 50 50 
45 50 50 50 
57 50 50 60 
76 50 50 60 
89 50 50 60 
108 50 60 70 
133 50 60 70 
159 50 60 70 
219 50 60 80 
273 50 60 80 
325 50 60 80 
377 50 70 80 
426 50 70 80 
476 50 70 80 
530 50 70 80 
630 50 70 80 
720 50 70 80 
820 50 70 80 
920 50 70 80 
1020 50 70 80 
1220 50 70 80 
1420 50 70 80 

 
4.5.4. ,�����
  ������  �����  �07 , �����	
�  ���  ���$�	�  	�#��  	����'  �������  �  

�����  ��	��	�  	�����  �	�� , ��������
  �  	������  2.16.  
 

�������  2.16. 

���	������  ������
  ������ , � . 
)����	�  ������  ��%��  	�������� , ��  

�
�	�  &�����  

50-100 0,555 0,97 
125-200 0,705 1,32 
250-400 0,905 1,92 
500-600 1,105 2,41 
700-800 1,38 2,77 
900-1000 1,58 3,19 
1000-1200 1,785 3,60 
1200-1400 2,08 4,16 
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+$�,�-./�.  2.1. 
 
 

���,�01  $�2��3�!  ���.$��,�!  !  '�/2�$4'0�5�  �.+,�!�6  
���,50��  /�  �2/�!.  �.+,����,50��//1�  ����,7��!1�  ����!  ��  

�����  3,5  �$4��+$�!�3�!   
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 �������     1/ .2.1.
 
,��%�  ��	������    ���  �������   10 ��	��   	��������    �  ����������    �����-���    �  ���������
(��� .2.1.1),  �����-��� ,    ���������     �   ����$�
��     �������    �   ������� #���     �   ����%�� 	�
�������   ������   (�	��� )  ����   (��� . 2.1.3). 

 
,�� . 2.1.1. �  2.1.2  (���������    ��  �����-�%    �  �������% ) 

 
1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  

 
45 

 
57 

 
76 

 
��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  

<
 �

�
.*

 

 
 
 
 
 

1����������  
��	������ , �������  
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120 

 
140 

 
40 

 
60 

 
80 

 
100 
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140 

 
��	  	�������  

����
'  
"��  ����� ": 

                  

�/ -50�� \� 3 0,19 0,34 0,53 0,78 1,05 1,36 0,20 0,38 0,58 0,83 1,13 1,46 0,25 0,44 0,66 0,93 1,25 1,60 

�/ -40�� \� 3 0,21 0,38 0,60 0,88 1,19 1,54 0,23 0,43 0,65 0,94 1,28 1,66 0,28 0,50 0,75 1,05 1,42 1,81 

 
�2��   ���  

������ , � 3 
�/ -30�� \� 3 0,23 0,41 0,63 0,93 1,26 1,64 0,24 0,45 0,69 0,99 1,35 1,76 0,30 0,53 0,80 1,11 1,50 1,92 

 
1 

 
2.1. ��#�	��  

���
	�� ,  � 2 

 
3,9 

 
5,2 

 
6,4 

 
7,7 

 
9,0 

 
10,2 

 
4,3 

 
5,6 

 
6,8 

 
8,1 

 
9,4 

 
10,6 

 
4,9 

 
6,2 

 
7,4 

 
8,7 

 
9,9 

 
11,2 

 
2.2. ���	 , (	  
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2.3. �����-  
�  ���-�' ,  (	  
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20 
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20 
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�����-  
�  ���-�' ,  (	  
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30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
3.1. 7��	�  
0,7 % 20, ��  

 
1,8 

 
2,2 

 
2,6 

 
3,0 

 
3,5 

 
3,9 

 
1,9 

 
2,3 

 
2,7 

 
3,2 

 
3,6 

 
4,0 

 
2,0 

 
2,5 

 
2,9 

 
3,3 

 
3,8 

 
4,2 

 
3 

 
3.2. /��-�� ,  (	  
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30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 
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30 
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4 

 
0���  
/�����  
2,0-0-;  (2,0-6 ), � �  

     
 
0,31 

 
 
0,34 

     
 
0,33 

 
 
0,36 

     
 
0,36 

 
 
0,39 

 

 
/����$���� :  �����   �����'   �	��	�	�� 	    �������   ��  �������%   1 -- 3. 

 
��#�	��    ���
	��   (�� .1) �����	��   ���  ���	���   (�� .2) ���  �����-���  (�� .3) 
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/���-����    	��� .  1/ .2.1. 
 

 
 

,�� . 2.1.1. �  2.1.2  (���������    ��  �����-�%    �  �������% ) 
 

1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  

 
89 

 
108 

 
133 

 
��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  
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 �

�
.*

 

 
 
 
 
 

1����������  
��	������ , �������  
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60 

 
80 

 
100 
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140 
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��	  	�������  

����
'  
"��  ����� ": 

                     

�/ -50�� \� 3 0,28 0,48 0,73 1,01 1,34 1,70 2,11 0,33 0,54 0,79 1,13 1,46 1,84 2,28 0,33 0,54 0,81 1,10 1,43 1,80 2,20 

�/ -40�� \� 3 
 

0,31 0,54 0,82 1,15 1,52 1,93 2,39 0,37 0,61 0,89 1,28 1,66 2,08 2,58 0,37 0,61 0,92 1,25 1,62 2,04 2,49 

 
1  �2��  

���  ������ ,  

� 3 �/ -30�� \� 3 0,33 0,57 0,87 1,22 1,61 2,04 2,54 0,39 0,65 0,95 1,35 1,76 2,21 2,73 0,39 0,65 0,98 1,32 1,71 2,16 2,64 
 
��#�	��  ���
	�� , � 2 
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6,6 

 
7,8 

 
9,1 

 
10,4 

 
11,6

 
12,9 

 
5,9 

 
7,2 

 
8,4 

 
9,7 

 
10,9
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13,5 

 
6,7 

 
7,9 

 
9,2 
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11,7
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14,3

 
2.2. ���	 , (	  
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2.3. �����-  
�  ���-�' ,  (	  
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�����-  
�  ���-�' ,  (	  
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3.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  
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3.2. /��-�� ,  (	  
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4.1. *���  ����� ,  

(	  
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4  

4.2. �����  ���� ,  

(	  

           
3 

 
3 

 
3 

 
3 

    
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
7 

 
0���  

/�����  
2,0-0-;  (2,06 ), ��  

     
 
0,39 

 
 
0,40

 
 
0,46 

     
 
0,42

 
 
0,44

 
 
0,48 

     
 
0,46

 
 
0,49

 
 
0,53
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 �������     1/ .2.1.
 
,��%�  ��	������    ���  �������   10 ��	��   	��������    �  ����������    �����-���    �  ���������  (��� .  1),  
�����-��� ,    ���������     �   ����$�
��     �������    �   ������� #���     �   ����%��	�  �������   ������   
(�	��� )  ����   (��� . 2 �  3). 

 
,�� . 2.1.1. �  2.1.2  (���������    ��  �����-�%    �  �������% ) 

1���-�
'   �����	�    	�������� ,   ��  

159 219 

��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  

<
 �

�
.*

 

 
 
 
 

1����������  
��	������ , �������  
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100 
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220 

��	  	�����  
������
'  "��  
����� " 

                   

�/ -50�� \� 3 
 

0,38 0,61 0,90 1,21 1,58 1,96 2,40 2,88 3,39 0,50 0,80 1,13 1,50 1,93 2,38 2,85 3,39 3,95 4,55 

 
�/ -40�� \� 3 

 

0,43 0,69 1,02 1,37 1,79 2,22 2,72 3,26 3,84 0,57 0,91 1,28 1,70 2,18 2,69 3,23 3,84 4,48 5,16 

1 

 
�2��  
���  
������ ,  

� 3 �/ -30�� \� 3 0,45 0,74 1,08 1,46 1,89 2,36 2,88 3,45 4,07 0,60 0,96 1,35 1,80 2,31 2,85 3,42 4,07 4,74 5,46 
 
��#�	��  ���
	�� ,  

� 2 

 
7,5 

 
8,8 

 
10,0

 
11,3 

 
12,5 

 
13,8 

 
15,0 

 
16,3

 
17,6

 
9,4 

 
10,6 

 
11,9 

 
13,2 

 
14,4 

 
15,7

 
16,9 

 
18,2 

 
19,4 
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2.2. ���	 , (	  
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2 

2.3. �����-  
�  ���-�' ,  (	  20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

 
�����-  
�  ���-�' ,  (	  
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3.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  

 
2,9 

 
3,3 

 
3,8 

 
4,1 

 
4,6 
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5,4 

 
5,8 

 
6,3 

 
3,5 

 
3,9 

 
4,4 

 
4,8 
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6,5 

 
6,9 
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3 
 
 
 
 
3.2. /��-�� ,  (	  
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4.1. *���  ����� ,  (	  
20 20 20       20 20 20        

4  
4.2. �����  ���� ,  
(	  
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3    
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3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

5 

/������  
/�����  
1,2-0-;  ���  
1,2-6 , ��  

         
 
 

0,15

 
 

0,18 

 
 

0,2 

 
 

0,23 

 
 

0,43 

 
 

0,45

 
 

0,48 

 
 

0,50 

 
 

0,58 

 
 

0,95 

 
6 

 
/�������  
*	�������	��  

�����
' ,  � 2 

         
 
 

0,3 

 
 

0,34 

 
 

0,38 

 
 

0,42 

 
 

1,8 

 
 

2,0 

 
 

2,2 

 
 

2,4 

 
 

2,6 

 
 

4,1 

 
7 

 
0���  
/�����  
2,0-0-;  ���  
2,0-6 , ��  

    
 
 

0,48 

 
 

0,52 

 
 

0,57 

 
 

0,58

 
 

0,62
    

 
 

0,58 

 
 

0,63

 
 

0,68 

 
 

0,69 

 
 

0,73 

 
 

1,5 
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/���-����    	��� .  1/ .2.1. 
 

 
 

,�� . 2.1.1.,  2.1.2 �  2.1.3  (���������    ��  �����-�%    �  �������% ) 
 

1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  
 

273 
 

325 

 
��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  
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 �

�
.*

 
 
 
 
 
 

1����������  
��	������ , 

�������  
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��	  	�����  

������
'  "��  

����� " 

                    

�2��  
�  ���	������ , � 3   

0,39 
 

0,63
 

0,88
 

1,17
 

1,48
 

1,82
 

2,18 
 

2,56
 

2,97 
 

3,41
 

0,46
 

0,73
 

1,02
 

1,33
 

1,68
 

2,04 
 

2,44
 

2,86
 

3,30
 

3,77 

�/ -50�� \� 3 
 

0,59 0,95 1,32 1,76 2,22 2,73 3,27 3,84 4,46 5,12 0,69 1,10 1,53 2,00 2,52 3,06 3,66 4,29 4,95 5,66 

 
�/ -40�� \� 3 0,66 1,07 1,50 1,99 2,52 3,09 3,71 4,35 5,05 5,80 0,78 1,24 1,73 2,26 2,86 3,47 4,15 4,86 5,61 6,41 

 
1 

 
�2��    

���  

� ����� ,  

� 3 �/ -30�� \� 3 0,70 1,13 1,58 2,11 2,66 3,28 3,92 4,61 5,35 6,14 0,83 1,31 1,84 2,39 3,02 3,67 4,39 5,15 5,94 6,79 

 
��#�	��  

���
	�� ,  � 2 

 
11,1 
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13,6 

 
14,9

 
16,1 

 
17,4 

 
18,6 
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24,1  
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2.2. ���	 , (	  
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�����-   �  

���-�' ,  (	  
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3.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  
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4,5 

 
5,1 

 
5,4 

 
5,8 

 
6,2 

 
6,6 

 
7,0 

 
7,4 

 
7,8 

 
4,7 

 
5,1 

 
5,5 

 
5,9 

 
6,3 

 
6,7 

 
7,1 

 
7,5 

 
7,9 

 
8,3 

 
3 

 
3.2. /��-�� ,  (	  
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4.1. *���  

����� ,  (	  
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4  

4.2. �����  

���� ,  (	  
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3 

 
3    

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
5 

 
/������  
/�����  

1,2-0-;  ���  
1,2-6 , ��  

 
 

0,18 

 
 

0,19

 
 

0,20 

 
 

0,21

 
 

0,47 

 
 

0,5 

 
 

0,55 

 
 

0,57

 
 

0,61 

 
 

0,95
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0,22

 
 

0,23

 
 

0,24

 
 

0,57

 
 

0,61 

 
 

0,66 

 
 

0,69

 
 

0,73 

 
 

1,10 

 
6 

 
/�������  

*	�������	��  

�����
' ,  � 2 

 
 

0,35 

 
 

0,39

 
 

0,43 

 
 

0,47

 
 

2,0 

 
 

2,14 

 
 

2,3 

 
 

2,46

 
 

2,6 

 
 

4,38

 
 

0,4 

 
 

0,44

 
 

0,47

 
 

0,51

 
 

2,2 

 
 

2,36 

 
 

2,52 

 
 

2,66

 
 

2,82 

 
 

4,8 

 
7 

 
0���  

/�����  
2,0-0-;  (2,0-6 ), 

��  

    
 
 

0,66 

 
 

0,7 

 
 

0,75 

 
 

0,8 

 
 

0,84 

 
 

1,6 
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0,8 

 
 

0,85 

 
 

0,9 

 
 

0,96 

 
 

1,8 
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/���-����    	��� .  1/ .2.1. 
 

 
 

,�� . 2.1.1.,  2.1.2 �  2.1.3  (���������    ��  �����-�%    �  �������% ) 
 

1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  
 

377 
 

426 

 
��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  

<
 �

�
.*

 
 
 
 
 

1����������  
��	������ , �������  
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80 

 
100 

 
120 

 
140 

 
160 

 
180 

 
200 

 
220 

 
��	  	�����  ������
'  
"��  ����� " 

                    

�2��   �  ���	������ ,  � 3 0,52 0,82 1,15 1,501,872,272,703,153,62 4,130,590,921,271,652,06 2,9 2,94 3,433,934,46

�/ -50�� \� 3 
 

0,78 1,23 1,73 2,25 2,81 3,41 4,05 4,73 5,43 6,20 0,89 1,38 1,91 2,48 3,09 4,35 4,41 5,15 5,90 6,69 

�/ -40�� \� 3 0,88 1,39 1,96 2,55 3,18 3,86 4,59 5,36 6,15 7,02 1,00 1,56 2,16 2,81 3,50 4,93 5,00 5,83 6,68 7,58 

 
1 

�2��   ���  

������ , � 3 

�/ -30�� \� 3 0,94 1,48 2,07 2,70 3,37 4,09 4,86 5,67 6,52 7,43 1,06 1,66 2,29 2,97 3,71 5,22 5,29 6,17 7,07 8,03 

 
��#�	��  ���
	�� ,  

� 2 

 
14,3 

 
15,6

 
16,9

 
18,1

 
17,4

 
20,6

 
21,9

 
23,1

 
24,4

 
25,7

 
15,9

 
17,1

 
18,4

 
19,7

 
20,9

 
22,2

 
23,4

 
24,7

 
25,9

 
27,2 

2  
2.2. ���	 , (	  
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182

 
182 
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189 
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266 

 
140
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�����-   �  ���-�' ,  
(	  

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 
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30 

3.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  5,2 2,6 6,0 6,4 6,8 7,2 7,6 8,0 8,5 8,9 5,7 6,1 6,5 7,4 7,8 8,3 8,7 9,2 9,6 10 
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3.2. /��-�� ,  (	  
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30 

4.1. *���    
����� ,  (	  40 40        40 40 40         

 
4.2. �����  ���� ,  (	     
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3 

 
3     

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
 4 

 
4.3. �����  ����   �  
����������  ��	��� ,  
(	  

         
 
3          

 
3 

5 

/������  
/�����  
1,2-0-;  ���  
1,2-6 , ��  

 
 

0,22 
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3.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  

 
13,9

 
14,4 

 
14,8 

 
15,2 

 
15,6 

 
16,0 

 
16,5 

 
16,8 

 
17,3 

 
17,7 

 
14,0

 
14,4

 
14,8

 
15,2

 
15,6

 
16,0 

 
16,4 

 
16,8 

 
17,3 

 
17,7 

 
3 

 
3.2. /��-�� ,  (	  

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
30 

 
4.1. *���  ����� ,  
(	  

          
 
40 

 
40 

 
40        

 
4 

 
4.2. �����  ����   
�  ����������  
��	��� ,  (	  

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3    

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
5 

 
/������  
/�����  
1,2-0-;  (1,26 ), ��  

 
 

1,39

 
 

1,42 

 
 

1,46 

 
 

1,49 

 
 

2,2 

 
 

2,29 

 
 

2,3 

 
 

2,4 

 
 

2,46 

 
 

2,50 

 
 

0,72

 
 

0,73

 
 

0,74

 
 

0,75

 
 

1,6 

 
 

1,63 

 
 

1,65 

 
 

1,69 

 
 

1,73 

 
 

2,59 

 
6 

 
/�������  
*	�������	��  

�����
' ,  � 2 

 
 

5,15

 
 

5,28 

 
 

5,4 

 
 

5,53 

 
 

9,6 

 
 

9,74 

 
 

10,1 

 
 

10,4 

 
 

10,6 

 
 

10,7 

 
 

1,27

 
 

1,27

 
 

1,27

 
 

1,27

 
 

5,85

 
 

5,98 

 
 

6,1 

 
 

6,23 

 
 

6,36 

 
 

11,1 

 
7 

 
0���  
/�����  
2,0-0-;  (2,06 ), ��  

 
 

1,87

 
 

1,9 

 
 

1,93 

 
 

1,96 

 
 

3,86 

 
 

3,96 

 
 

4,06 

 
 

4,15 

 
 

4,24 

 
 

4,24 
    

 
 

2,15

 
 

2,18 

 
 

2,22 

 
 

2,25 

 
 

2,28 

 
 

4,49 
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/���-����    	��� .  1/ .2.1. 
 

 
 

,�� . 2.1.1.,  2.1.2 �  2.1.3  (���������    ��  �����-�%    �  �������% ) 
 

1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  
 

1220 
 

1420 

 
��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  

<
 �

�
.*

 
 
 
 
 

1����������  
��	������ , 

�������  

 
240 

 
260 

 
280 

 
300 

 
320 

 
40 

 
60 

 
80 

 
100 

 
120 

 
140 

 
160 

 
180 

 
200 

 
220 

 
240 

 
260 

 
280 

 
300 

 
320 

 
��	  	�����  
������
'  "��  
����� " 

                    

�2��   �  

���	������ ,  � 3 
11,0 12,1 13,2 14,3 15,5 1,83 2,79 3,77 4,77 5,8 5,86 7,94 9,04 10,2 11,3 12,5 13,7 15,0 16,2 17,5 

�/ -50�� \� 3 16,50 18,15 19,80 21,45 23,25 2,75 4,19 5,66 7,16 8,70 8,79 11,91 13,56 15,30 16,95 18,75 20,55 22,50 24,30 26,25 

�/ -40�� \� 3 18,70 20,57 22,44 24,31 26,35 3,11 4,74 6,41 8,11 9,86 9,96 13,50 15,37 17,34 19,21 21,25 23,29 25,50 27,54 29,75 

 
1 

�2��   
���  
������ , 

� 3 
�/ -30�� \� 3 19,80 21,78 23,76 25,74 27,90 3,29 5,02 6,79 8,59 10,44 10,55 14,29 16,27 18,36 20,34 22,50 24,66 27,00 29,16 31,50 

 
��#�	��  ���
	�� ,  

� 2 
53,4 54,7 55,9 57,2 58,4 47,1 484 49,6 50,9 52,1 53,4 54,6 55,9 57,1 58,4 59,7 60,9 62,2 63,5 64,7 

 
2  

���	  �����  
���� #�' ,   (	 . 

532 532 532 539 539 448 448 455 455 525 532 532 532 539 539 539 546 546 546 553 

 
�����-   �  ���-�' ,  
(	  

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

 
3.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  

18,1 18,5 19,0 19,4 19,8 16,0 16,4 16,8 17,3 17,7 18,1 18,5 18,9 19,3 19,7 20,2 20,6 21,0 21,4 21,3 
 
3 

 
3.2. /��-�� ,  (	  30 30 30 0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 
 
4.1. *���  ����� ,  
(	  

     40 40 40             

 
4 

 
4.2. �����  ����   
�  ����������  
��	��� ,  (	  

3 3 3 3 3    3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

 
5 

 
/������  
/�����  
1,2-0-;  (1,2-6 ), ��  

2,64 2,7 2,76 2,82 2,88 0,83 0,84 0,85 0,86 1,82 1,84 1,88 1,91 1,94 2,9 2,99 3,05 3,12 3,18 3,24 

 
6 

 
/�������  
*	�������	��  

�����
' ,  � 2 

11,3 11,6 11,8 12,1 12,2 1,47 1,47 1,47 1,47 6,68 3,81 6,94 7,06 7,19 12,5 12,8 13,0 13,2 13,6 13,7 

 
7 

 
0���  
/�����  
2,0-0-;  (2,0-6 ), ��  

4,58 4,69 4,78 4,87 4,87     2,47 2,50 2,53 2,56 2,6 5,12 5,22 5,32 5,41 5,51 5,51 
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�������      1/ .2.2. 
 

,��%�  ��	������     ��  ������   	��������    ����-�
�   �����	��    	  530 �  1420  ��  ��	���  
"��  ����� " �  ����������    ��  ����$��    �������    �  �����-�%    (�  ,�� . 2.1.4. �  2.1.5). 

 
 

,�� . 2.1.4. �  2.1.5 (���������    ��  ����$��    �������    �  �����-�% ) 
 

1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  

530 630 

 
��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  

<
 �

�
.*

 

 
 
 
 

1����������  
��	������ , �������  

 
40 

 
60 

 
80 

 
100 

 
120 

 
140 

 
160 

 
180 

 
200 

 
220 

 
240 

 
260 

 
40 

 
60 

 
80 

 
100 

 
120 

 
140 

 
160 

 
180 

 
��	  	�����  
������
'  "��  ����� " 

                    

 
�2��   �  ���	������ , � 3 

 
0,72 

 
1,11

 
1,53

 
1,98 

 
2,45

 
2,94

 
3,46

 
4,01 

 
4,58 

 
5,17

 
5,8 

 
6,44 

 
0,84

 
1,3 

 
1,78 

 
2,29

 
2,83

 
3,38

 
3,97 

 
4,58 

�/ -50�� \� 3 
1,08 1,67 2,30 2,97 3,68 4,41 5,19 6,02 6,87 7,76 8,70 9,66 1,26 1,95 2,67 3,44 4,25 5,07 5,96 6,87 

�/ -40�� \� 3 
1,22 1,89 2,60 3,37 4,17 5,00 5,88 6,82 7,79 8,79 9,86 10,95 1,43 2,21 3,03 3,89 4,81 5,75 6,75 7,79 

 
1 

�2��   ���  

������ , � 3 

�/ -30�� \� 3 1,30 2,00 2,75 3,56 4,41 5,29 6,23 7,22 8,24 9,31 10,44 11,59 1,51 2,34 3,20 4,12 5,09 6,08 7,15 8,24 

 
2 

 
0���  
/�����  
2-0-;  (2-6 ) 

 
 

0,88 

 
 

0,88

 
 

0,88

 
 

0,88 

 
 

0,88

 
 

0,88

 
 

0,88

 
 

0,88 

 
 

0,88 

 
 

0,88

 
 

0,88 

 
 

0,88 

 
 

1,0 

 
 

1,0 

 
 

1,0 

 
 

1,0 

 
 

1,0 

 
 

1,0 

 
 

1,0 

 
 

1,0 

 
3 

 
*	�-��  
/�����  
2-0-;  (1,2-6 ), ��  

 
 

1,1,7 

 
 

1,7 

 
 

1,7 

 
 

1,7 

 
 

2,8 

 
 

2,8 

 
 

2,8 

 
 

2,8 

 
 

2,8 

 
 

5,3 

 
 

5,3 

 
 

5,3 

 
 

1,7 

 
 

1,7 

 
 

1,7 

 
 

1,7 

 
 

2,8 

 
 

2,8 

 
 

2,8 

 
 

2,8 

�����-  
�  ���-�' ,  (	  

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

4.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  

4,5 4,8 5,0 5,3 5,6 5,9 6,2 6,4 6,7 7,0 7,3  5,2 5,5 5,7 6,0 6,3 6,6 6,9 7,1 4 

 
4.2. /��-�� ,  (	  

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

 
20 

��#�	��  ���
	�� ,  
2

19,1 20,4 21,6 22,9 24,1 25,4 26,7 27,9 29,2 30,4 31,7 32,9 22,0 23,6 24,8 26,127,328,6 29,8 31,1 
5  

2.2. ���	 , (	  
 

230 
 

145 
 

260 
 

275 
 

290
 

305 
 

320 
 

335 
 

351 
 

365 
 

381 
 

384 
 

264 
 

280
 

298 
 

313 
 

328 
 

343
 

358 
 

373 

6.1. *���  ����� ,  (	  40 40 40          40 40 40      

6 
 
6.2. �����  ����   �  
����������  ��	��� ,  (	  

    
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

 
3     

3 
 
3 

 
3 

 
3 

 
3 

7 

0���  
(�  ������  �� ) 
/�����  
2,0-0-;  ���  
2,0-6 , ��  

     
 
 
 

1,1 

 
 
 
 

1,1 

 
 
 
 

1,2 

 
 
 
 

1,2 

 
 
 
 

1,2 

 
 
 
 

2,5 

 
 
 
 

2,5 

 
 
 
 

2,5 

     
 
 
 

1,2 

 
 
 
 

1,3 

 
 
 
 

1,3 

 
 
 
 

1,4 
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/���-����    	��� .  1/ .2.2. 
 

 
 

,�� . 2.1.4. �  2.1.5 (���������    ��  ����$��    �������    �  �����-�% ) 

1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  

630 720 820 

��#���   	������������     ��� ,  ��  

<
 �

�
.*

 
 
 
 
 

1����������  
��	������ , 

�������  

 
200 

 
220 

 
240 

 
260 

 
280 

 
40 

 
60 

 
80 

 
100 

 
120 

 
140 

 
160 

 
180 

 
200 

 
220 

 
240 

 
260 

 
280 

 
40 

 
60 

 
80 

��	  	�����  
������
'  "��  
����� " 

                     

 
�2��   �  

� � � 	������ ,  � 3 
5,21 5,87 6,56 7,27 8,00 0,951,472,012,573,173,784,425,09 5,78 6,49 7,23 8,0 8,79 1,081,662,26

�/ -50�� \� 3 7,82 8,81 9,84 10,91 12,001,43 2,21 3,02 3,86 4,76 5,67 6,63 7,64 8,67 9,74 10,85 12,00 13,19 1,62 2,49 3,39 

�/ -40�� \� 3 8,86 9,98 11,15 12,36 13,601,62 2,50 3,42 4,37 5,39 6,43 7,51 8,65 9,83 11,03 12,29 13,60 14,94 1,84 2,82 3,84 

1  
�2��   
���  
������ , 

� 3 
�/ -30�� \� 3 9,38 10,57 11,81 13,09 14,401,71 2,65 3,62 4,63 5,71 6,80 7,96 9,16 10,40 11,68 13,01 14,40 15,82 1,94 2,99 4,07 

2 
0���  
/�����  
2-0-;  (2-6 ), ��  

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,351,351,35

 
3 

 
*	�-��  
/�����  
1,2-0-;  (1,2-6 ), ��  

2,8 5,4 5,4 5,4 5,8 2,2 2,2 2,2 2,2 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 6,3 6,3 6,3 6,3 2,2 2,2 2,2 

�����-   �  
���-�' ,  (	  

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

4.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  7,4 7,7 8,0 8,3 8,6 5,8 6,1 6,4 6,6 6,9 7,2 7,5 7,7 8,0 8,3 8,6 8,8 9,1 6,5 6,8 7,1 

 
4 

 
4.2. /��-�� ,  (	  20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
 
��#�	��  ���
	�� ,  

� 2 
32,3 33,6 34,9 36,1 37,4 25,126,427,628,930,131,432,733,9 35,2 36,4 37,7 38,9 40,2 28,329,530,8 

5 

���	  388 403 419 433 449 301 317 331 347 361 377 392 407 422 437 452 467 482 340 354 370 
6.1. *���  ����� ,  
(	       40 40 40             40 

 
6 

6.2. �����  ����   
�  ����������  
��	��� ,  (	  

3 3 3 3 3    3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

7 

0���  
(�  ������  �� ) 
/�����  
2,0-0-;  ( 2,0-6 ), ��  

1,4 2,8 2,8 2,8 2,9     1,4 1,4 1,5 1,5 1,5 2,9 2,9 2,9 3,0    
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/���-����    	��� .  1/ .2.2. 
 

 
 

,�� . 2.1.4. �  2.1.5 (���������    ��  ����$��    �������    �  �����-�% ) 
 

1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  

 
820 

 
920 

 
��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  

<
 �

�
.*

 
 
 
 
 

1����������  
��	������ , 

�������  

 
100 

 
120

 
140 

 
160

 
180 

 
200 

 
220 

 
240 

 
260 

 
280 

 
300 

 
40 

 
60 

 
80 

 
100 

 
120 

 
140 

 
160 

 
180 

 
200 

 
��	  	�����  
������
'  "��  
����� " 

                    

�2��   �  

���	������ ,  � 3 
2,893,344,224,92 5,65 6,41 7,18 7,99 8,82 9,67 10,6 1,21 1,852,51 3,203,924,66 5,43 6,22 7,03 

�/ -50�� \� 3 4,34 5,01 6,33 7,38 8,48 9,62 10,77 11,99 13,23 14,51 15,90 1,82 2,78 3,77 4,80 5,88 6,99 8,15 9,33 10,55 

�/ -40�� \� 3 4,91 5,68 7,17 8,36 9,61 10,90 12,21 13,58 14,99 16,44 18,02 2,06 3,15 4,27 5,44 6,66 7,92 9,23 10,57 11,95 

 
1 

�2��   
���  
������ , 

� 3 
�/ -30�� \� 3 5,20 6,01 7,60 8,86 10,17 11,54 12,92 14,38 15,88 17,41 19,08 2,18 3,33 4,52 5,76 7,06 8,39 9,77 11,20 12,65 

 
2 

 
0���  /�� ���  (2 
���  3 �� ) 

1,351,351,351,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

 
3 

 
*	�-��  
/�����  
1,2-0-;  (1,2-6 ), ��  

2,2 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 6,3 6,3 6,3 6,8 6,8 2,6 2,6 2,6 2,6 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 

 
�����-   �  ���-�' ,  
(	  

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

 
4.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  

7,3 7,6 7,9 8,2 8,5 8,7 9,0 9,3 9,6 9,8 10,1 7,2 7,5 7,7 8,0 8,3 8,6 8,8 9,1 9,4 
 
4 

 
4.2. /��-�� ,  (	  20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
 
��#�	��  ���
	�� ,  

� 2 
32,0 33,334,5 35,8 37,1 38,3 39,6 40,8 42,1 43,3 44,6 31,4 32,733,9 35,2 36,4 37,7 38,9 40,2 41,4  

5 

���	  384 400 414 430 445 460 475 490 505 520 535 377 392 407 422 437 452 467 482 497 
 
6.1. *���  ����� ,  
(	  

40 40          40 40 40       

 
6 6.2. �����  ����   

�  ����������  
��	��� ,  (	  

  3 3 3 3 3 3 3 3 3    3 3 3 3 3 3 

 
7 

 
0���  
/�����  
2,0-0-;  (2,0-6 ), ��  

 1,5 1,6 1,6 1,6 1,7 3,4 3,4 3,4 3,6 3,7     1,7 1,75 1,75 1,8 1,8 
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/���-����    	��� .  1/ .2.2. 
 

 

 
,�� . 2.1.4. �  2.1.5 (���������    ��  ����$��    �������    �  �����-�% ) 

 
1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  

 
920 

 
1020 

 
��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  

<
 �

�
.*

 
 
 
 
 

1����������  
��	������ , 

�������  

 
220 

 
240 

 
260 

 
280 

 
300 

 
40 

 
60 

 
80 

 
100 

 
120

 
140

 
160 

 
180 

 
200 

 
220 

 
240 

 
260 

 
280 

 
300 

 
320 

 
��	  	�����  
������
'  "��  
����� " 

                    

�2��   �  

���	������ ,  � 3 
7,88 8,74 9,63 10,6 11,5 1,332,032,763,52 4,3 5,1 5,93 6,78 7,66 8,57 9,5 10,5 11,4 12,4 13,5 

�/ -50�� \� 3 11,82 13,1114,45 15,90 17,252,003,054,145,286,457,65 8,90 10,1711,4912,8614,2515,7517,1018,6020,25

�/ -40�� \� 3 13,40 14,8616,37 18,02 19,552,263,454,695,987,318,6710,0811,5313,0214,5716,1517,8519,3821,0822,95

 
1 �2��   

���  
������ , 

� 3 

�/ -30�� \� 3 14,18 15,7317,33 19,08 20,702,393,654,976,347,749,1810,6712,2013,7915,4317,1018,9020,5222,3224,30

 
2 

 
0���  
/�����  
2-0-;  (26 ), ��  

1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 

 
3 

 
*	�-��  
/�����  
1,2-0-;  (1,2-6 ), ��  

7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 2,6 2,6 2,6 2,6 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 7,6 7,6 7,6 7,8 7,8 7,8 

 
�����-   �  ���-�' ,  
(	  

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

 
4.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  

9,7 10,0 10,3 10,5 10,8 7,9 8,2 8,4 8,7 9,0 9,2 9,5 9,8 10,0 10,4 10,6 10,9 11,1 11,4 11,7 

 
4 

 
4.2. /��-�� ,  (	  20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
 
��#�	��  ���
	�� ,  

� 2 
42,7 44,0 45,2 46,5 47,7 34,535,837,138,339,640,842,1 43,3 44,6 45,9 47,1 48,4 49,6 50,9 52,1  

5 

���	  512 528 542 558 572 414 430 445 460 475 490 505 520 535 550 565 581 595 611 625 
 
6.1. *���  ����� ,  
(	       40 40 40             

 
6 6.2. �����  ����   

�  ����������  
��	��� ,  (	  

3 3 3 3 3    3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

 
7 

 
0���  
/�����  
2,0-0-;  ���  
2,0-6 , ��  

3,75 3,75 3,75 4,0 4,0     1,8 1,9 1,9 2,0 2,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,2 4,4 
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/���-����    	��� .  1/ .2.2. 
 

 
 

,�� . 2.1.4. �  2.1.5 (���������    ��  ����$��    �������    �  �����-�% ) 
 

1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  

 
1220 

 
��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  

<
 �

�
.*

 
 
 
 
 

1����������  
��	������ , �������  

 
40 

 
60 

 
80 

 
100 

 
120 

 
140 

 
160 

 
180 

 
200 

 
220 

 
240 

 
260 

 
280 

 
300 

 
320 

 
��	  	�����  ������
'  
"��  ����� " 

               

�2��   �  ���	������ ,  � 3 1,58 2,41 3,27 4,14 5,05 5,98 6,93 7,91 8,92 9,95 11,0 12,1 13,2 14,3 15,5 

�/ -50�� \� 3 2,37 3,62 4,91 6,21 7,58 8,97 10,40 11,87 13,38 14,93 16,50 18,15 19,80 21,45 23,25 

�/ -40�� \� 3 2,69 4,10 5,56 7,04 8,59 10,17 11,78 13,45 15,16 16,92 18,70 20,57 22,44 24,31 26,35 

 
1 �2��   ���  

������ , � 3 

�/ -30�� \� 3 2,84 4,34 5,89 7,45 9,09 10,76 12,47 14,24 16,06 17,91 19,80 21,78 23,76 25,74 27,90 

 
2 

 
0���  
/�����  
2-0-;  (2-6 ), ��  

1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 

 
3 

 
*	�-��  
/�����  
1,2-0-;  (1,2-6 ), ��  

3,5 3,5 3,5 3,5 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 

 
�����-   �  ���-�' ,  (	  20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
 
4.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  

9,3 9,5 9,8 10,0 10,4 10,6 10,9 11,2 11,5 11,7 12,0 12,3 12,6 12,9 13,1 
 
4 

 
4.2. /��-�� ,  (	  20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
 
��#�	��  ���
	�� ,  � 2 40,8 42,1 43,3 44,6 45,8 47,1 48,4 49,6 50,9 52,1 53,4 54,7 55,9 57,2 58,4  

5 

���	  490 505 520 535 550 565 581 595 611 625 641 656 671 686 701 
 
6.1. *���  ����� ,  (	  40 40 40             

 
6 6.2. �����  ����   �  

����������  ��	��� ,  (	     3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

 
7 

 
0���  
/�����  
2,0-0-;  (2,0-6 ), ��  

    2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 4,7 4,7 4,7 4,9 4,9 5,0 
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/���-����    	��� .  1/ .2.2. 
 

 
 

,�� . 2.1.4. �  2.1.5 (���������    ��  ����$��    �������    �  �����-�% ) 
 

1���-�
'   �����	�   	�������� ,   ��  
 

1420 

 
��#���   	������������     ���   �  ���	������ ,  ��  

<
 �

�
.*

 

 
 
 
 

1����������  
��	������ , �������  

 
40 

 
60 

 
80 

 
100 

 
120 

 
140 

 
160 

 
180 

 
200 

 
220 

 
240 

 
260 

 
280 

 
300 

 
320 

 
��	  	�����  ������
'  
"��  ����� " 

               

�2��   �  ���	������ ,  � 3 1,83 2,79 3,77 4,77 5,8 5,86 7,94 9,04 10,2 11,3 12,5 13,7 15,0 16,2 17,5 

�/ -50�� \� 3 2,75 4,19 5,66 7,16 8,70 8,79 11,91 13,56 15,30 16,95 18,75 20,55 22,50 24,30 26,25 

�/ -40�� \� 3 3,11 4,74 6,41 8,11 9,86 9,96 13,50 15,37 17,34 19,21 21,25 23,29 25,50 27,54 29,75 

 
1 �2��   ���  

������ , � 3 

�/ -30�� \� 3 3,29 5,02 6,79 8,59 10,44 10,55 14,29 16,27 18,36 20,34 22,50 24,66 27,00 29,16 31,50 

 
2 

 
0���  
/�����  
2-0-;  (2-6 ), ��  

2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 

 
3 

 
*	�-��  
/�����  
1,2-0-;  (1,2-6 ), ��  

3,9 3,9 3,9 3,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 9,6 9,6 9,6 10,7 10,7 10,7 

 
�����-   �  ���-�' ,  (	  20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
 
4.1. 7��	�  
0,7%20,  ��  

10,6 10,9 11,2 11,5 11,7 12,0 12,3 12,6 12,8 13,1 13,4 13,7 13,9 14,2 14,5 
 
4 

 
4.2. /��-�� ,  (	  20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 
 
��#�	��  ���
	�� ,  � 2 47,1 48,4 49,6 50,9 52,1 53,4 54,6 55,9 57,1 58,4 59,7 60,9 62,2 63,5 64,7  

5 
���	  565 581 595 611 625 641 655 671 685 697 717 731 746 762 776 
 
6.1. *���  ����� ,  (	  40 40 40             

 
6 6.2. �����  ����   �  

����������  ��	��� ,  (	     3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

 
7 

 
0���  
/�����  
2,0-0-;  ( 2,0-6 ), ��  

    2,5 2,5 2,5 2,6 2,6 2,8 2,8 2,8 5,5 5,6 5,7 

 
/����$���� :  �����   �����'   1- 5 �	��	�	�� 	    �������   ��  �������%   2 .1 .4 �  2.1.5 
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